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Visidon

El Instituto de la Construccion es el lugar
de encuentro de todos los actores
relevantes del sector —publicos y privados-

en donde se generan propuestas de largo

plazo y sentido de pais, con el objetivo de

incidir positivamente en las condiciones de
vida de sus habitantes.

Articular esfuerzos publicos y privados

orientados a mejorar la calidad,
productividad y sustentabilidad del
sector de la construccion, identificando
y priorizando temas, para generar
propuestas de trabajo y lineas de
accion.
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Propuesta

Elaborar un Codigo Modelo de Sismico para América Latina y El
Caribe, documento referencial y voluntario, elaborado de manera
colaborativa y solidaria, con la mayor participacion de
instituciones publicas reguladoras e instituciones profesionales
especialistas, considerando las realidades sismicas,
econdomicas y tecnicas de todos los paises de la region,
estableciendo los contenidos y estandares minimos que
debiesen considerar los codigos, reglamentos y normas

nacionales.



Cronologia

Octubre 2016 « Participacion en Congreso Internacional “Densificacién Urbana y Vivienda

Social en Altura”; Managua, Nicaragua.
» |dentificaciéon de oportunidad de cooperacion regional

Noviembre 2016 Instituto de la Construccidn incorpora proyecto en su plan de trabajo
Abril 2017 Ministerio de Vivienda y Urbanismo manifiesta su apoyo a la iniciativa
Noviembre 2017 * Ministerio de Vivienda y Urbanismo aporta recursos extraordinarios para

proyecto
* Se constituye Comité Chileno

1° Jornada “Cédigo Modelo de Diseio Sismico para América Latina y El

30 noviembre 01
Caribe”, Santiago - Chile

diciembre 2017
2° Jornada “Cédigo Modelo de Diseiio Sismico para América Latina y El

19y 20 de Julio 2018
Caribe”, San José — Costa Rica

27,28y 29 de marzo 3° Jornada “Cédigo Modelo de Disefio Sismico para América Latina y El

2019 Caribe”, Antigua — Guatemala
27,28y 29 de agosto 4° Jornada “Coédigo Modelo de Diseno Sismico para América Latina y El
2019 Caribe”, Ciudad de Panama — Panama
(=
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Terremoto de Managua de 197@
1

6,2 en potencia de Magnitud de Momento (Myy)

N
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Epicentro del terremoto =]
Fecha 23 de diciembre de 1972, 6:35
uTC-6

Tipo Oscilatorio y superficial
Profundidad 5 kildmetros (3 mi)

Duracién 30 segundos y 80 milisegundos

(Managua, Nicaragua)
Coordenadas ¢ 12°18’N 86°06'0

del epicentro

Consecuencias
Zonas Managua, === Nicaragua
afectadas

Réplicas 2 principales de magnitudes de 5.0
y 5.2, y centenares de réplicas
menores

Victimas De 19,320 a 20,000 muertos
mas de 20,000 heridos
mas de 280,000 damnificados

[editar datos en Wikidata]

Fuente. wikipedia

Terremoto en Managua - Nicaragua

23 de diciembre de 1972
06:35 UTC-6

19.320 a 20.000 muertos
Mas de 20.000 heridos
Mas de 280.000 damnificados

EL PALACIO NACIONAL DESPUES bet SINIESTRO TERREMOTO .
MANAGUA. 31/3/81.
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LO COMUN

Casi todos los paises de América Latina y El Caribe estan bajo
amenaza sismica

Los terremotos provocan pérdidas humanas, destruccion de
viviendas, dafios en edificios, destruccion de infraestructura
publicay de infraestructura productiva, pérdida de
equipamiento, etcétera.

La reconstruccion publicay privada compromete parte
importante del PIB de los paises

La reconstruccion y recuperacion toma afnos y a veces décadas
La mayoria de los paises cuentan con codigos de disefio sismico

¢Como no ayudarnos para afrontar una situacion comun, a veces

dramatica, compartiendo conocimientos, experiencias, mejores
practicas?




Referencias

« EUROCODIGOS Estructurales

“Los Eurocddigos estructurales son un conjunto de normas europeas para la
ingenieria de caracter voluntario, redactadas por el Comité Europeo de Normalizacion
(CEN) y que pretenden unificar criterios y normativas en las materias de disefio,

calculo y dimensionado de estructuras y elementos prefabricados para edificacién”
(Fuente: Wikipedia, https://es.wikipedia.org/wiki/Euroc%C3%B3digo)

Lista de Euroc6digos [editar]
Los Eurocodigos redactados son los siguientes:

+ Eurocédigo 0: Bases de Disefio Estructural (EN 1990)

* Eurocodigo 1: Acciones sobre las Estructuras (EN 1991).

« Eurocoadigo 2: Disefio de Estructuras de Hormigon (EN 1992)

+ Eurocéddigo 3: Disefio de Estructuras de Acero (EN 1993).

* Eurocddigo 4 Disefio de Estructuras Mixtas de Acero y Hormigdn (EN 1994)

« Eurocédigo 5: Disefio de Estructuras de Madera (EN 1995). '
+ Eurocédigo 6: Disefio de Estructuras de Albafiileria (EN 1996)

+ Eurocddigo 7 Disefio Geotécnico (EN 1997).

+ Eurocddigo 8- Disefio Sismico de Estructuras (EN 1998)

« Eurocodigo 9: Disefio de Estructuras de Aluminio (EN 1899). - ‘




Referencias

« Cadigos o Reglamentos en paises Federados

El Gobierno Federal propone periodicamente un Cédigo o Reglamento a
los Estados o Provincias, quienes lo utilizan de referencia,
modificAndolo o no, segln sus particularidades.

e CAF /Banco de Desarrollo de América Latina

Estudios y Documentos de referencia/ Vicepresidencia de
Infraestructura/ Programa GeoPOLIS

CN" Aseéica LATNA SOBRECAF TEMAS INVESTIGACION PROYECTOS INVERSIONISTAS PAISES PUBLICACIONES e

~ Conferencia CAF: Ciudades con Futuro
‘Revive los mejores momentos de L intervenciones de 1os 55

panelistas de 24 paises. que abordaron diversas tematicas para
construir ciudades mds inclushas. productivas y resilientes.
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Revisidon de la normativa sismica en América Latina

Lafuente, Marianela; Grases, José; Genatios, Carlos (CAF, 2014-12)

Anadlisis 92 3. Las normas sismicas para el andlisis y disefio de edificaciones 57 3.1 Definicion
de normas sismicas para el analisis y disefio de edificaciones 99 3.2 Breve historia de los
inicios en América Latina 101 3.3 ;Cual es el contenido...

de una norma sismica? 108 €4 RED GEOPOLIS 3.4 Nomenclatura y Notacién 3.5 Alcance,
objetivos, filosofia del disefio sismico 3.6 Aplicacién de las normas, seguimiento, supervision,
control de calidad 3.7 Cuantificacién de la amenaza...

INGEMIERIA SISMICA

OWF

GebPOLIS, es un programa de CAF —banco de desarrollo de América Latina— que desarrolla una vision integral y
multidisciplinaria para el fortalecimiento de capacidades en América Latina y el Caribe sobre prevencién y gestion
de riesgos de desastres. Articula una red de ingenieros y especialistas con alto nivel académico y comprobada
experticia en las lineas de investigacion del programa: (i) ingenieria sismica, (i) planificacion y fortalecimiento
institucional para la reduccién de riesgos de desastres, y (iii) cambio climético y disponibilidad de recursos hidricos.
La serie GeGPOLIS consiste en un conjunto de documentos orientados a difundir las experiencias, estudios de
casos y mejores practicas de la region con el objetivo de mejorar la calidad de vida de nuestras sociedades.

d 13



Contiene la revision de la
normativa sismica de:

Argentina

Chile

Colombia

Costa Rica

Ecuador

Estados Unidos

Peru

Republica Dominicana
Venezuela

©oO~NOUNWNEBR

Alcance de las normativas regionales.

Argentina Chile Colombia CostaRica Ecuador Perd USA Venezuela
‘Amenaza sismica y requisitos INPRES-CIRSOC  NCh 433 NSR-10 C.5.CR2010 Nec2011-C2 E030 RrROO1 (Decreto - Covenin
de disefio Sismomesistents 103 Parte 1 No. 201-11) 1756-1:2001
Tipalogia estructural: INPRES-CIRSOC  NCh 433 NSR-10 CS5 CR2010 NEC2011-C2 EO030 RO01 (Decrefo - Covenin
Edificios 103 Parte 1 No. 201-11) 1756-1:2001
Puentes En preparacion  Manual - - - Manualde - - -
cai pusntes
Tuneles - - - - - - - - -
Andlisis y disefio de INPRES-CIRSOC - NSR-10 €5 .CR2010  NEC2011-c10 EO030/ RO01 (Decreto - -
Viviendas 1y 2 pisos 103 Manuales No. 201-11)
Tipologia estructural: INPRES-CIRSOC  NCh 433 NSR-10 C.5.CR2010  mMec2011-c2  EOD20/ED30/ ROO1(Decreto - Covenin
Concreto ammado 103 Parte 2 E060 No. 201-11) 1756-1:2001
Tipologia estructural: INPRES-CIRSOC  NCh 433 NSR-10 CS.CR2010 Nec2011-c2  E020/E030/  RO01 (Decreto Covenin
Acero 103 Parte 4 E090 No. 201-11) 1756-1:2001
Tipalogia estructural: - NCh 2369 - CS CR2010 - EO020/E030/ RO01(Decreto - -
Prefabricados parcial ED60 No. 201-11)
Tipologia estructural: N NCh 2389 - N B B B B Covenin
Estructuras industriales 3821: 2000
Tipolegia estructural: INPRES-CIRSOC  NCh 2123 NSR-10 C5.CR2010  Nec2011-C2 EO020/E030/ RO01(Decreto - -
Mamposteria confinada 103 Parte 3 NCh 1928 EO70 No. 201-11)
ylo reforzada
Tipologia estructural: = = NSR-10 C.5.CR2010 mNeC2011-c2 EOD20/ED30/ RO29 (Decreto - =
Madera E010 No. 677-09)
Tipologia estructural- coner. INPFRES-CIRSOC - - - - EQ20E Q30 - - -
Pretensado y/o postensado 103 Parte 2 E 060
Adobe, mamposteria - Proscrito NSR-10 Proscrito - ED20/EDB0  Proscrito - Proscrito
no reforzada
Andlisis sismico de INFRES-CIRSOC  NCh 433 - C.5.CR2010  MEC2011-c9 EO3DEDSD - - Covenin
fundaciones 103 NCh 2369 1756-1:2001
Estudios geotécnicos CIRSOC 401 NCh 1508 NSR-10 - NEC2011-c8  EO030/E0S0 RO04 (Decrefo -
(por aprobar) No. 577-06
Supervisién de proyectos, - - NSR-10 €5 CRAMD  NEC2011-C11 CPMunicip/ RO04 (Decrsto - -
cumplimiento Gobf Reg. No. 670-10)
Rehabilitacion de estructuras  INPRES-CIRSOG - - €S CR2010 NEC2011-C3  E030 - - Covenin
existentes 103 Parte 1 1756-1: 2001
Reparacién de estructuras INPRES-CIRSOC  NCh 433 C.5.CR2010  Nec2011-C3 E030
danadas 103 Parte 1 apéndice A
Componentes INPRES-CIRSOC  NCh 433 - CS CR2010 - E030 RO01 (Decreto - -
no estructurales 103 Parte 1 No. 201-11)
Cargas, sobrecargas y CIRSOG 101 NCh 1537 - €5 CRAMD  NEC2011-C1  E020 RO01 {Decreto Covenin
combinaciones Nch 3171 No. 201-11) Mindur 2002
Acciones del viento sobre CIRsSOC 102 NCh 432 - - - E020/E030  Boletin No. 9/80 - Covenin
ciones Mindur 2003
Acciones del fuego - - NSR-10 - - E010/E030 - - -
E040
Instalaciones sanitarias, - - - - NEC2011- IS010/EMD10 - - -
eléciricas y mecanicas c1s
Disefio y detallado de CIRsSOC 201 NCh 430 - C.5.CR2010  Nec2011-C4 E060 R-003 (Decreto - Covenin
elementos de conc. armado (2005) No. 50-12) Mindur 1763
Disefio y detallado de CIRSOC 301 - - €S CR2010 Nec2011-c5 E080 R-028 (Decreto - Covenin
Elementos de acero (2005) No 436-07) Mindur 1618
Disefio y detallado de CIRSOC 501 - - CS5 CR2010 NEC2011-C6 EOTD R-027 (Decreto - -
elementos de mamposteria (2007) No 280-07)
Disefio y detallado de CIRSOC 601 - - CS.CR2010  NeC2011-C7 E010 R-029 (Decreto - -
elementos de madera (por aprabar) No 677-08)
Disefio y detallado de - - - CS5.CR2010 - EO010/EDBD - - -
elemenios prefabricados
Disefio y detallado de CIRSOC 701 - - - - ED40 - -
estructuras de aluminio (2010)
Dissfio y detallado de elementos CIRSOGC 201 - - - - E060 - - -
de conc. pre ylo postensado  (2005)
Confroles para el uso del vidrio - - - - NEC2011-C8 E040 - - -
Aislamiento sismico NCh 2745 - - - - - - -




Recomendaciones CAF (algunas)

Se hace urgente incorporar estrategias de reduccion de riesgos (no solo
sismicos)

Hay mas semejanzas que diferencias en las normativas analizadas

En América Latina no se han estudiado los sistemas de fallas con la misma
profundidad. No se dispone de bases de datos

Es comun laindeterminacidon de la cuantificacion de la amenaza sismica

Es comun seguir normativas y patrones de Estados Unidos, especialmente
ASCE, UCly UBC

Se debiese profundizar en el desarrollo de propuestas acordes con larealidad
regional, mas simples, practicas y de facil manejo paralos ingenieros

Desarrollar Manuales de Uso y Aplicacion de las normas, son actividades
prioritarias

15
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Potenciales interesados — beneficiarios indirectos

 Bancos e instituciones de préstamos y créditos que
financian construccidn y reconstruccion

» Cierta garantia respecto del estandar de disefo
sismico de las obras.

« Compaiias aseguradoras y reaseguradoras

« Disminucion de incertidumbre y riesgo en las obras
realizadas en la Region

16



1°Jornada Proyecto
“Elaboracién colaborativa de Cédigo Modelo de Diseno
Sismico para América Latina y El Caribe”

Ministerio de Vivienda y Urbanismo — Instituto de la Construccion

Jueves 30 de noviembre —viernes 01 de diciembre 2017
Santiago - Chile

T(‘



12 JORNADA Proyecto Elak de Diseno Sismico para Amercia Latinay E

Caribe / 31 de octubre y 01 de diciembre 2017 / Santiago de Chile

wwwe.gon.cf

)ROGRAMA 13:30 - 15:00 horas
1° JORNADA PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO
MODELO DE DISENO SISMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE" 15:00 - 16:30
gir de la it ) ruccy 16:30 - 17:00
a Concepcitn na 902, Provider Santiagy 4
waw
17:00 - 18:30
20:30 - 23:30
Trasiado aeropuerio a hotel, participantes extranjesos.
08:30 - 09-00
Recepcidn de participantes, caié de bienvemsda
09:00 - 11:00
11:00 - 11:30
11:30 - 13:30
Modelo de Diseno Sismico para América 13:30 - 15:00
ll A mérica Lating y anbe
15:00 - 19-00
11:00-11:30 v
afe
11:30-13:30
» Pr nes de estudios e iniciativas de referencia para la elaboracion del Codigo Medelo de Disefio Sismico 19:00 horas en adelante
mar.
CA (a con I
e [ I
Ministerlo de Ministerio de
Vivienda Vivienda y p ‘ B
Urbmism{; Instituto de la Construcdén Urbanismo Instituto de la Construccién



Propuesta contenidos minimos “Cadigo Modelos Sismico Regional”

Propuesta de indice

© ©® N o

10.

%

Introduccién

Terminologiay simbologia

Alcance, ambito de aplicacién y exclusiones

(edificaciones)

Objetivos de desempefio

Referencias y disposiciones generales
(normas de referenciay sistemas
estructurales)

Amenaza sismica

Metodologia general de disefio

Disefio elementos no estructurales
Requisitos minimos para aplicacion del
Codigo (propuestas de aseguramiento de
cumplimiento)

Evaluacién y reforzamiento edificios
existentes

Anexos

Propuesta de “bloques”

Blogue 1: Disefio Sismico
(edificios)

Blogue 2: Red Sismoldgicay
Amenaza Sismica

Blogue 3: Edificacion Informal
Blogue 4: Aseguramiento de la
Calidad de las Estructuras
Sismorresistentes

Blogue 5: Métodos Innovativos

Blogue 6: Otras Construcciones
diferentes a los Edificios

19



Propuesta Institucionalidad y Gobernanza

Organizacion

ESQUEMA DE INSTITUCIONALIDAD Y GOBERNANZA
N Caréacter no gubernamental CODIGO MODELO SISMICO REGIONAL
* Voluntaria

«  Permanente / Revisién y

actualizacion periddica del Codigo e

incorporacion de temas

complementarios

«  Suscrito por acuerdo de todos los |
integrantes de la Asamblea General ‘

* No tendra estatus juridico ‘

* Integrantes de Asamblea y Comités [“croioaver | [ crmioaes | | crsioaues |
Técnicos no tendran remuneracion S S i

| |8 = o
* 2 encuentros presenciales al afio m m cis3 m

* Trabajo via internet

* Asamblea General (todos los que
suscriban)

*  Secretaria General

«  Comité Técnico Mayor (finito y - o .
sanciona) Dos aios para elaborar propuesta de Cédigo, trabajo

«  Comités Técnicos Blogques virtual, con dos reuniones presenciales anuales
+ Comités Locales (nacionales)

20
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Primera Jornada — “Conclusiones y Acuerdos”

Los suscriptores del presente documento concluyen y acuerdan lo siguiente:

1. Que es importante y necesario contar con un Codigo Modelo Sismico de América
Latinay El Caribe.

4. Participar en la elaboracion de un Codigo Modelo Sismico de América Latina y El Caribe.

6. Aprobar el siguiente contenido e indice del Cédigo Modelo Sismico de América Latina y El
Caribe:
a. Introduccion
b. Terminologiay simbologia
C.

9. La Secretaria General se delega en el Instituto de la Construccion de Chile
10. Elegir al sefior Rodolfo Saragoni Huerta como presidente y al sefior Miguel Cruz Azofeifa
como vicepresidente de la Comision Codigo Modelo Sismico de América Latina y El Caribe y

de la Asamblea General.

13. Tener una primera propuesta de Cédigo a fines del 2019.



Primera Jornada

1° JORNADA PROYECTO “ELABORACI(')N’COLABORATIVA DE CODIGO
MODELO DE DISENO SISMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”
jueves 30 de noviembre —viernes 01 de diciembre / Santiago — Chile

22
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Jornada “Cdédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe” / 30 noviembre — 01 diciembre 2017




Jornada “Cdédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe” / 30 noviembre — 01 diciembre 2017




Jornada “Cdédigo Modelo Sismico para América Latina y El Caribe” / 30 noviembre — 01 diciembre 2017

 Rodolfo Saragoni Huerta, presidente
 Miguel Cruz Azofeifa, vicepresidente

Comision Coédigo Modelo Sismico de América Latina y El
Caribe y de la Asamblea General.

25
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Postulacion a concurso Bienes Publicos Regionales — Banco Interamericano de Desarrollo — BID

Presentacion de proyecto “Elaboracion Colaborativa de Codigo Modelo de Disefo
Sismico para América Latinay El Caribe”
Abril 2018

Participaron trece instituciones publicas y privadas, de siete paises de la Region

Argentina
Ministerio del Interior, Obras Publicas y Vivienda — Secretaria de Planificacion Territorial y Coordinacion de Obra
Publica — Instituto Nacional de Prevencion Sismica / Ing. Alejandro Giuliano, Director Nacional - INPRES,.
- Chile
Ministerio de Vivienda y Urbanismo - MINVU; Asociacion de Ingenieros Civiles — AICE; Asociacion Chilena de
Sismologia e Ingenieria Sismica — ACHISINA; Sociedad Chilena de Geotécnia — SOCHIGE; Instituto de la
Construccion- IC
- CostaRica
Comisién Permanente de Estudio y Revision del Codigo Sismico de Costa Rica
- Guatemala
Colegio de Ingenieros de Guatemala.
- Haiti
Ministére des Travaux Publics, Transports et Communications
- Nicaragua
Ministerio de Transporte e Infraestructura — MTI; Asociacion Nicaragtiense de Ingenieros y Arquitectos — ANIA
- Republica Dominicana
Sociedad Dominicana de Sismologia e Ingenieria Sismica —
- Peru
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

26
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=
E/ Secretaria General

2da Jornada internacional y 1° Reunién Comité Tecnico Mayor
jueves 19 y viernes 20 de julio 2018

San José - Costa Rica
Proyecto

“Elaboracién colaborativa de Cédigo Modelo de Diseio Sismico
para América Latina y El Caribe”



2° Jornada internacional y 1°

2° JORNADA INTERNACIONAL Y 1°REUNION DEL COMITE
TECNICO MAYOR DEL PROYECTO “ELABORACION
COLABORATIVA DE CODIGO MODELO DE DISENO SISMICO
PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE™

jueves 19 y viemes 20 de » 2018 / San José - Costa

Trasiado aeropuertd a hotsl. parnapantes extrangeros que lo deseen

08:00
»  Traslado del Hotel Barceio San Jose al CRA. partiapantes extrangeros que Jo deseen

08:30 - 09:00
Recepaon de parsapantes

09:00 - 0945
Beevenida 2 parbapantes

» St Miguel Cniz. Vicepresidente de La Asambiea Codign Modelo de Drsedio Srsmaco Regional y Presidente de la
Comesion Permanente de Esudio y Revison del Codigo Sesmeco de Costa Roca

»  S¢. Otman Vargas. Director Ejecutivo def Colegio Federado de Ingemseros y Arquitectos de Costa Rica

» 5S¢ Rodolfo Saragoni. Presidente de L3 Asamblea Cadign Modelo de Disafio Stsmeco Regional y Presidente de la
Asocacion Chilena de Seunoioga e ingresens Aptrusmeca

» St José Pedro Campos. Director Ejecutive del lnstuto de & Construccion - Secretana General de la Asamblea
Codigo Modeio de Diseno Sesimaco Regional

09:45 - 1045
» Presantacon Avances del Proyects “Baboracon Colaborativa de Codge Modelo de Disefio Sesmice para
Amesica Latina y of Canbe™ / Secretana General - lnstituto de La Construcoion

10:45-11:15
Cafe - Refngeno

11:15- 1230
» Presentacion de Propuestas de “indice y Contensdos Mimemos del Codigo Modelo Stsmico Regional™
elaboradas por los pases meembems de la Asamblea
12:30- 1330
Almuece - CRA

o
SR

Reunion Comité Técnico Mayor

13:30- 1530

» Discusion y Acverdos sobe 2 propuesta de Indice y Conteaido Minemes del Cadigo Modelo de Disefio Sismico
parala Region

15:30 - 1600
Cafe

16:00- 1730
» Propuesta de Plan de Trabajo para avanzar ea of desanolio del Codige Modelo de Diseno Sesmico para la

Regon

1730
» Traslado CAA - Hotel Barcedo San Jose. parucpantss extyangercs que o deseen

08.00
» Traslado dei Hotel Barceio San Jose al CRA. patiapantes extrangercs que lo deseen

08:30 - 9:00
»  Acuerdos sobme Propuesta de Dnrsicn de Trabaos y Conformacion de Comites para avanzar en of desamolio del
Codigp Modedo de Drsenc Sesmeco para la Regron

09:00 - 1000
» Cooformacion de Comites de Trabajo

10:00 - 1030
Cafe - Refrigeno

10:30- 1230
» Baboracion y suscrpaon de Acta de Acuerdos 2° Jomada y 1 *Comte Tecnice Mayor
»  Tennino de la 2° Jomada

12:30- 1330
Almnuerzo - CAA

14:00
» Traslado CRA - Hotel Barcelo Sam Jose. particpantes extrangercs que ko deseen

19:00 horas en adelante
» Trasiado al aempuertn. pardapant=s extangeros que o deseen

Por I3 tarde - opcional para quienes deseen asistr

A partir de 12 1pm se levard 2 cabo o cclo de charlas acerca de "Uso de losas planas y losas postensadas en
edificaciones” - Organzado por &f Colegio Federado de Ingenderos y Arquitectes de Costa Rica - CRA / Lugar: Auditorio
del CFIA

~—" pmaucmm
Secretans Genersi - Ohile
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12 paises — 21 instituciones constituyen la Asamblea CMDSR

Instituciones que han suscrito ser miembros de la Comision y
Asamblea CMDSR

HAITI_Ministere des Travaux Publics Transports
Comunications el Energies

REPUBLICA DOMINICANA_Sociedad Dominicana de
"= .  Sismologfa- SODOSISMICA

COSTA RICA_Comisién Cédigo Sismico
Costa Rica

GUATEMALA_Colegio de Ingenieros
Guatemala

EL SALVADOR_International

PANAMA_Junta Técnica de Ingenieria
Association of Emergency Managers

y Arquitectura

PANAMA_Comité Consultivo
Permanente REP

NICARAGUA_Asociacion Nicaragiiense de
Ingenieros y Arquitectos- ANIA

CHILE_Ministerio de Vivienda y Urbanismo-
MINVU

CHILE_Asociacién Chilena de Sismologia e
Ingenieria Sismica- ACHISINA

ECUADOR_Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda
PERU_Universidad Nacional de Ingenierfa

CHILE_Asociacion de Ingenieros Civiles
Estructurales de Chile- AICE PARAGUAY_Secretaria de Emergencia Nacional

- Paraguay
CHILE_Sociedad Chilena de Geotecnia- SOCHIGE

CHILE Instituto de la Construccién ARGENTINA_Ministerio del Interior Il Instituciones 2017
= B Instituciones 2018




2° JORNADA INTERNACIONAL Y 1°REUNION DEL COMITE TECNICO MAYOR DEL PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO
MODELO DE DISENO SiSMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”

Colegio Federado de Ingenieros y de
Arquitectos de Costa Rica.




2° JORNADA INTERNACIONAL Y 1°REUNION DEL COMITE TECNICO MAYOR DEL PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO

MODELO DE DISENO SiSMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”

Asistentes a la jornada fueron los siguientes:

o Comisién Codigo Sismico de Costa Rica
Miguel Cruz, presidente; Javier Cartin, vicepresidente; Johnny Bermudez, tesorero; Jorge A. Gutiérrez,
Miembro Honorario (Activo).
o Ministerio de Vivienda y Urbanismo — Chile:
Erwin Navarrete, Jefe DITEC.
o Asociacion de Ingenieros Civiles Estructurales AICE — Chile
Cristian Delporte, Presidente.
o Asociacion Chilena de Sismologia e Ingenieria Antisismica ACHISINA - Chile
Rodolfo Saragoni, presidente.
o International Association of Emergency Managers — San Salvador
Edwin Portillo, Representante.
o Colegio de Ingenieros — Guatemala
Ricardo Flores, Presidente del Tribunal de Honor.
o Asociacidon Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica — Guatemala
Alberto Pérez, Presidente, Byron Paiz, Comité de Normas.
o Ministerio de Transporte e Infraestructura — MTI — Nicaragua
Maycol Rugama, Resp. Departamento de Normas de la Construccion.
o Asociacion Nicaragiiense de Ingenieros y Arquitectos — ANIA — Nicaragua
Carlos Fernandez, Presidente.
o Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura — Panama
Ernesto NG, Comité Consultivo Permanente del REP, Rutilio Villarreal, Secretario General.
o Instituto de la Construccion
José Pedro Campos, Director Ejecutivo, Nicol Diaz Valdés, Secretaria Técnica
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2° JORNADA INTERNACIONAL Y 1°REUNION DEL COMITE TECNICO MAYOR DEL PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO
MODELO DE DISENO SiSMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”
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2° JORNADA INTERNACIONAL Y 1°REUNION DEL COMITIE; TECNICO MAYOR DEL PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO
MODELO DE DISENO SiSMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”

Proyecto
“Elaboracién colaborativa de Codigo Modelo de Disefio Sismico
para América Latina y El Caribe” . §




2° JORNADA INTERNACIONAL Y 1°REUNION DEL COMITE TECNICO MAYOR DEL PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO
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Conclusiones y Acuerdos
2* JORNADA INTERNACIONAL - 1* REUNION DEL COMITE TECNICO MAYOR "ELABORACION COLASORATIVA DE CODIGO MODELO DE
DISERQ SISMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE®

CONCLUSIONES Y ACUERDOS

2° JORNADA INTERNACIONAL Y 1* REUNION DEL COMITE TECNICO MAYOR
"ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO MODELO DE DISERO SISMICO
PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”

En San José, Costa Rica a 20 de julio de 2018, se suscriben las presentes Conclusiones y Acuerdos,
tras realizarse la Segunda Jornada Internacional y Primera Reunién del Comité Técnico Mayor para
la Elaboracién Colaborativa del Cédigo Modelo de Disefio Sismico Regional para América Latina y E|
Caribe, durante los dias 19 y 20 de julio de 2018, en d dencias del Colegio Federado de
Ingenieros y de Arquitectos de Costa Rica.

Participaron en esta jornada las siguientes personas e instituciones:

Miguel Cruz Presidente de la Comision Codigo Sismico de Costa Rica, Costa Rica; Jorge A. Gutiérrez
Miembro Honorario [Activo) de la Comisién Cédigo Sismico de Costa Rica, Costa Rica; Javier Cartin
Vicepresidente de la Comisién Cédigo Sismico de Costa Rica, Costa Ricz; Johnny Bermudez, Tesorero
de la Comisién Cédigo Sismico de Costa Rica, Costa Rica; Erwin Navarrete, Jefe de la Division Técnica
de Estudios y Fomento Habitacional del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Chile; Cristian Delporte,
Presidente de la Asociacién de Ingenieros Civiles Estructurales, Chile; José Pedro Campos, Director
Ejecutivo del Instituto de la Construccidn, Chile; Nicol Diaz, Secretaria Técnica del Instituto de la
Construccidn, Chile; Rodolfo Saragoni, Presidente de la Asociacion Chilena de Sismologia e
Ingenieria Antisismica, Chile; Edwin Portillo Rep de la { Association of
y El ; Ricardo Flores Presidente del Tribunal de Honor del Colegio de
8! de [ la; Byron Paiz, Comité de Normas de la Asociacién Guatemalteca
de Ing ria E | y Sismica, la; Alberto Pérez, Presidente de la Asociacion
Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica, Guatemala; Maycol Rugama, Resp.
Departamento de Normas de la Construccién del Ministerio de Transporte e Infraestructura - MTI,

gua; Carlos Ferndnd Ivarro, de la Asociacién Nicaragiiense de Ingenieros y
Arquitectos, Nicaragua; Ernesto NG, Comité Consultivo Permanente del REP. de la Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura, Panamd; Rutilio Villarreal, Secretario General de la Junta Técnica de
Ingenieria y Arquitectura, Panamd.

Paging 1 de 8

CONCLUSIONES Y ACUERDOS DE LA JORNADA

Se acuerda el indice y Contenidos Minimos del “Cédigo Modelo de
Disefo Sismico para América Latina y El Caribe”

Introduccién

Terminologia y simbologia

Alcance, ambito de aplicacion y exclusiones
Clasificacion de edificaciones

Objetivos de desempeiio

Referencias

Amenaza sismica

Demanda Sismica

Metodologia de andlisis del sistema estructural
Metodologia de disefio del sistema estructural
Metodologia de andlisis y disefio sismico de elementos
no estructurales, secundarios y equipos

Requisitos para el aseguramiento de la calidad en el
disefio sismico y construccion

Evaluacion y rehabilitacion de estructuras existentes
Anexos



2° JORNADA INTERNACIONAL Y 1°REUNION DEL COMITE TECNICO MAYOR DEL PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO

MODELO DE DISENO SiSMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”

CONCLUSIONES Y ACUERDOS MAS IMPORTANTES DE LA JORNADA

* Se acuerda la realizacién de las siguientes tareas:

> Elaborar Mapa de Amenaza Sismica para América Latina y El Caribe, con la
coordinacion de representantes de Costa Rica (Liderado por Costa Rica)

» Proponer Objetivos de Desempefio Sismico para las Obras en América Latinay
El Caribe (Liderado por Chile)

> Avanzar en el desarrollo del indice y Contenidos Minimos del Cédigo Modelo
(Liderado por Chile)

* Trabajar en dos grupos regionales; Centro América, El Caribe y México y América del
Sur

* Fortalecer las colaboraciones publico - privada

\



Tareas Secretaria Técnica - Chile

» Comité Codigo Modelo de Disefio Sismico para América Latinay El

Caribe
Presidente Rodolfo Saragoni H.
Vicepresidente Fernando Yafez U.

> Sub Comité Desarrollo indice y Contenidos Minimos
Presidente lan Watt — AICE

» Sub Comité Determinacion de Objetivos de Desempefio Sismico

para Edificaciones
Presidente Jorge Carvallo - ACHISINA

37
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* En Octubre de 2018 el CMDSR fue parte del programa
de MINURVI en Buenos Aires, entidad de coordinacion
y de cooperacion intergubernamental de los paises de

\
3§) MINURVI America Latina y del Caribe, en el area de desarrollo

sustentable de los asentamientos humanos.

« Presentacion del Ministro MINVU, Cristian Monckeberg
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3° Jornada Elaboracion
Colaborativa del Cédigo
Modelo de Diseino Sismico

para América Latina y El Caribe
27,28y 29 de Marzo, 2019

9 Calle Poniente, Carretera a Ciudad Vieja,

@ Hotel Soleil La Antigua
Antigua, Guatemala

Mds informacién: . e
Correo: comisiones@cig.org.gt Link de Inscrlpcmn

Whatsapp: (502) 5700-6477 goo.gl/Di7XGE

3° JORNADA PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE
CODIGO MODELO DE DISERO SISMICO PARA AMERICA LATINA Y
EL CARIBE”

miércoles 27, jueves 28 y viernes 29 de marzo / Antigua - Guatemala

Lugar de las reuniones: Hotel Soleil La Antigua

9 Calle Ponients, Carretera a Ciudad Vieja, Antigua, Guatemala

Amibo de participantes. Traslado de aeropuerto La Aurora - Ciudad de Guatemala hacia Antigua, Guatemala.
Alojamiento en Hotel Soleil Antigua.

Amibo de participantes. Traslado de aeropuerto La Aurora - Ciudad de Guatemala hacia Antigua, Guatemala.
Alojamiento en Hotel Soleil Antigua.

0700 - 08:00
Desayuno en Hotel Soleil Antigua Guatemala

08:00 - 0830
Registro de Participantes

08:30 - 09:15
Bienvenida a participantes

> Horacio Aguilar, Presidente Colegio De Ingenieros De - Guatemal

* Ing Ricardo Flores, Presidente Tribunal De Honor Colegio Ingenieros De Guatemala - Guatemala

* Rodolfo i- Presi Asamblea CMDSR - Presidente - Asociacion Chilena De Sismologia E Ingenienia
Antisismica - Chile

* Miguel Gz - Vicepresidente Asamblea CMDSR - Presidente Comisiin Permanente Codigo Sismico Costa Rica
- Costa Rica

09:15 - 9:30
Presentacio etodologia y objetivos de la jomada
% Secrelaria General - Instituio de la Construccion - Chile

09:30 - 10:30
Presentacion Organizacion del Eurocodigo 8
* [Experto Eurocidigo - por confirmar

@Instib.lto de la Construccién




3° JORNADA PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO
MODELO DE DISENO SiSMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”

Marzo 2019 — Antigua — Guatemala

Temas a tratar:

- Presentacion avance proyecto “Elaboracion de mapa de Amenaza
Sismica para América Latina y El Caribe” - Costa Rica

- Presentacién propuesta de “Indice y Contenidos Minimos de Cédigo
Modelo” - lan Watt, Chile
- Presentacion propuesta “Objetivos de Desempeiio Sismico” - Jorge
Carvallo, Chile
- Presentacion propuesta “Institucionalidad” - IC, Chile

'(‘
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3° JORNADA - ANTIGUA, GUATEMALA

Delegacion chilena:

Marcelo Soto Z., Jefe Depto. Tecnologias de la Construccion —
DITEC, MINVU, en representacion del Ministro

Rodolfo Saragoni H., presidente de la Asamblea del CMDSR
lan Watt, presidente sub comité Contenidos Codigo Modelo
Jorge Carvallo, presidente sub comité Objetivos de Desempefio

José Pedro Campos, director ejecutivo IC
Nicol Diaz, secretaria técnica CMDSR IC
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Organizacion de la Jornada

Miércoles Jueves Viernes

» " Presentacion de todas
Conformacion de Comité las observaciones y

Nacionales propuestas
Bienvenida

Trabajo sobre las Acuerdos Generales
Presentacidon Programa propuestas

presentadas,

Presentacion de las Ut'hzan.do una de las 4
cuatro propuestas formulario de

observaciones y

propuestas

Acuerdos sobre cada

propuestas

Clausura




3° JORNADA - ANTIGUA, GUATEMALA

Costa Rica

Latina y El Caribe

érica

Vé

iIsmica para Am

Vé

Proyecto: Mapa de Amenaza S




Miércoles 27 marzo

Bienvenida




Miércoles 27 marzo
Bienvenida
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Miércoles 27 marzo

Presentaciones




Miércoles 27 marzo
Presentaciones
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Miércoles 27 marzo

Presentaciones




Miércoles 27 marzo

Presentaciones

A Gustavo Ayala
e profesor Investigador
OENGEHERA o0 2019
UNAM




Miércoles 27 marzo
Presentaciones




Miércoles 27 marzo

Presentaciones




rica Latina y El Caribe” — Costa Rica
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Miércoles 27 marzo

Presentaciones




Jueves 28 marzo

Trabajo “Comité Nacionales”




Jueves 28 marzo
Trabajo “Comité Nacionales”




Jueves 28 marzo
Trabajo “Comité Nacionales”




Jueves 28 marzo
Trabajo “Comité Nacionales”
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Jueves 28 marzo

Trabajo “Comité Nacionales”
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Jueves 28 marzo
Trabajo “Comité Nacionales”




Jueves 28 marzo
Trabajo “Comité Nacionales”




Jueves 28 marzo
Trabajo “Comité Nacionales”




Viernes 29 marzo
Acuerdos Generales y Particulares

GUATEMALA

62
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Viernes 29 marzo

Acuerdos Generales y Particulares
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Viernes 29 marzo
Acuerdos Generales y Particulares
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Viernes 29 marzo
Acuerdos Generales y Particulares




Viernes 29 marzo

42 Jornada en Panama — agosto 2019
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Viernes 29 marzo
Clausura
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Viernes 29 marzo
Clausura
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Viernes 29 marzo
Clausura
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3° JORNADA - ACUERDOS

Conclusiones y Acuerdos
3* JORMNADA PROYECTD
DEL CODNGO MODELO
AMERICA LATINA Y EL

ADRACION COLABORATIVA
0saRD SISMICD PARA
e

CONCLUSIONES Y ACUERDOS

3* JORNADA PROYECTO “ELABORACION COLABORATIVA DE CODIGO MODELO DE DISENO
SISMICO PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE”

En Antigua, Guatemala 2 29 de marzo de 2019, se suscriben las presentes Conclusiones y Acuerdos,
tras realizarse la Tercera Jornada parz la Elaboracion Colzborativa del Cadigo Modele de Disefio
Sismico Regional para América Latina y El Caribe, durante los dias 27, 28 y 25 de marzo de 2013, en
en Hotel Soleil La Antigua, Antigua, Guatemala.

ASISTENTES

Guatemala

* Colegio de Ingenieros de Guatemala: Horacio Aguilar, Presidente; Ricardo Flores, Presidente del
Tribunal de Honor; Ari Castafieda, Tesorero; Mario René Jordan C i Comisié
de Puentes; Henry Meénd i del Comité C ivo; Roberto Sglis Hegel, Miembro
Honorario.

*  Asociacio de jeria Estructural y Sismica — AGIES: Alberto Pérez, Presidente;

Byron Paiz, Comité de Normas; Héctor Monzon, Director de Comités Técnicos; Victor Carol
Hernandez Miembro Junta Directiva.

. G i Naci para Iz R ion de Desastres — CONRED: Elvis José Morales

quin, Delegado Depar s 3

*  Universidad Marizno Galvez: César del Cid, Profesor Investigador; Enrique Molina, Profesor
Investigador; Rolando Torres Salazar, Director del Instituto de Ingenieria, Matematica y Ciencias
Fisicas; Jose Carlos Gil, Catedratico Investigador.

®  Universidad San Carlos: Jacinto Quan, Catedratico.

Chile

. inisterio de Vivienda y Urbani: Marcelo Soto, Jefe del departamento Tecnologias de la
Construccién.

*  Asociacion de Ingeni Civiles E: lan Watt, Secretario.

*  Asociacion Chilenz de Sismologia e Ingenieria Antisi: Rodolfo goni, Presi Jorge

Carvallo, Director.
* |Instituto de la Construccion: José Pedro Campos, Director Ejecutivo; Nicol Diaz, Secretaria
Técnica.

Pigina 1 de 11
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3° JORNADA - ACUERDOS GENERALES

Acuerdan que los Comité o Sub Comité responsables de las cuatro propuestas
presentadas en la 32 Jornada, editen sus respectivos documentos segun lo acordado
en la presente Jornada, para que en el plazo de dos semanas las propuestas sean
enviadas a todos los miembros de la Asamblea, para que a su vez hagan llegar sus
observaciones al documento, en el plazo de dos semanas, de modo que el Comité o
Sub Comité continle su trabajo para presentar sus propuestas finales 0 avances con
oportunidad de la 42 Jornada a efectuarse en Panam4, a finales de Agosto.

Acuerdan hacer los mayores esfuerzos para acordar y poder suscribir un “Convenio de
Colaboracién”, con ocasion de la 42 Jornada a efectuarse en Panam4, tanto por parte
de las instituciones miembros como de las instituciones colaboradores.

Acuerdan que los Comité o Subcomité hagan esfuerzos por incorporar en su trabajo a
miembros de la Asamblea de los demas paises, de modo de que los documentos que
se presenten en la 42 Jornada, representen la vision de la mayor cantidad de
miembros.

7. Acuerdan que la Secretaria General -el Instituto de la Construccion de Chile- se contacte

=

con la Junta Técnica de Ingenieriay Arquitectura de Panama, con el objeto de colaborar
en la organizacion y difusion de la 42 Jornada.
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3° JORNADA - ACUERDOS PARTICULARES

“Contenidos del Coédigo Modelo de Diseiio Sismico para América Latina y el
Caribe - Chile”

« El codigo modelo debe estar enfocado los siguientes usuarios: Universidades e
Instituciones académica; Autoridad Competente/Entidad Regulatoria;
Aseguradoras; Profesionales competentes; Organismos de Gobierno.

« Elalcance del c6digo modelo corresponde en una primera etapa solo a
“edificaciones” para los elementos estructurales y no estructurales, no aplicara a
obras civiles tales como puentes, presas, tuneles, acueductos, muelles, canales.
Tampoco aplicara a edificios industriales o instalaciones industriales.

« En el punto d) Clasificacion de edificaciones, se acuerdan las siguientes
clasificaciones: Tipologia Estructural; Irregularidad; Uso

« Elindice resultante de esta jornada a desarrollar por el comité sera el siguiente:
* a) Introduccioén

73
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3° JORNADA - ACUERDOS PARTICULARES

“Mapa de Amenaza Sismica — Costa Rica”

« Se acuerda tener un mapa de amenaza sismica tipo “Resis II” y ver nivel de
precision.

« Se acuerda nombrar posibles expertos de cada pais en Amenaza Sismica, para
gue opinen sobre el alcance, catalogos, procesos y procedimientos, etc. Se
escribira una carta oficial para que los paises lo nombren.

» Se acuerda pedir a Mario Ordaz una propuesta de mapa de amenaza sismica,
con costos y plazos.

« Se acuerda la redefinicion del trabajo, alcance, plazos, costos para 3 periodos
de espectro y el PGA 'y para 5 periodos de retorno de sismo.

» Aprobacion y orden de inicio al escogido para realizar el mapa.

74
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3° JORNADA - ACUERDOS PARTICULARES

“Objetivos de Desempeno Sismico - Chile”

» Incorporar un prélogo explicitando los alcances y objetivos del documento, especialmente
declarando que son, en su mayoria, recomendaciones y no articulos con caracter de
obligatorios.

» Se decidi6 dejar el documento con las recomendaciones actuales y agregar comentarios
intercalados en cuadros para clarificar y/o profundizar los aspectos discutidos por los
participantes.

« El sismo maximo considerado podra tener variacion en la definicién de su periodo de retorno
de acuerdo a la sismicidad de cada pais.

* Se comentara sobre los limites de derivas de acuerdo a condiciones particulares y tipologias
estructurales.

 Los objetivos de desempefio verificables seran a nivel de sugerencia, dejando a cada pais
la posibilidad de definir otros de acuerdo a sus criterios.

« Se comentara sobre los documentos y hormas asociados a los estados limites propuestos por
ASCE 41.



3° JORNADA - ACUERDOS PARTICULARES

“Propuesta de Institucionalidad — Chile (IC) 1/3”

Sobre la base de la propuesta presentada de “Convenio de Colaboracion” y su
presentacion complementaria, como asimismo a los aportes hechos por los Comité
Nacionales, y lo discutido y aprobados en la sesion final, se toman los siguientes
acuerdos sobre los principales aspectos:

» Se acuerda formalizar la Comision mediante la suscripcion de un “Convenio de
Colaboracion”, que se propone suscribir con ocasion la 4° Jornada, a efectuarse
en Panama a fines de agosto 20109.

« Se acuerda constituir una “Comisién Permanente”, cuyo nombre se precisara,
en base a los aportes realizados en la 3° Jornada, que sera una institucion de
caracter supra Comité.

« Se acuerda que no obstante conformar una “Comisién Permanente” supra
Comité, se destinaran todos los esfuerzos en el trabajo del desarrollo del Cédigo
Modelo de Disefio Sismico para América Latina y El Caribe, labor que esta
realizando el actual Comité.
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3° JORNADA - ACUERDOS PARTICULARES

“Propuesta de Institucionalidad — Chile 2/3”

» Se acuerda incluir en los objetivos de la “Comision Permanente”, la promocién
del conocimiento y la capacitacion constante en las disciplinas
relacionadas, asi como también, la difusion de temas técnicos relacionados a la
correcta aplicacion en el Cédigo.

« Se acuerda incorporar formalmente a las universidades y otras instancias de
investigacion, reconociéndolas formalmente en la Comision, en calidad de
instituciones “Colaboradoras”.

« Se acuerda la creacion de un Directorio, que estara integrado por dos
representantes por cada pais, debiendo ser uno de ellos un represente de la
institucion reguladora del pais, sea ésta publica o privada, y un representante de
las instituciones privadas, que colaboran en la elaboracion de la documentacion
tecnica. En el caso de paises en que solo exista una institucion que cumpla
ambas funciones -regulacion y elaboraciéon- su voto valdra por dos.



3° JORNADA - ACUERDOS PARTICULARES

“Propuesta de Institucionalidad — Chile (IC) 3/3”

Comision Permanente

(Asamblea: Miembros y Colaboradores)

Secretaria General

l Instituto de la Construccion ‘

Comité Técnico

Comité Técnico
Verificacion y
Control

Comité Técnico Permanente Bl G e S

Cadigo Modelo Diseio Sismico

Asamblea y Directorio

Futuro Futuro

Sub Comité Técnico Sub Comité Técnico

“Objetivos de “Mapa de Amenaza
Desempeiio” Regional”

Sub Comité Técnico

“Contenidos del Sub Comité Técnico

Cadigo”

“Institucionalidad”

Chile — lan Watt Chile . Jorge Carvallo Costa Rica — Miguel Cruz Chile —JP Campos
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4° JORNADA - CIUDAD DE PANAMA - PANAMA

g IV CONGRESO DF
" INGENIERIA CIVIL

Ing. Carlos Laguna Navas: In Memoriam

“INNOVACION, SOSTENIBILIDAD Y EVOLUCION, HACIA LOS 100 ANOS
DE LA SOCIEDAD PANAMENA DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS.”

28, 29,30 Y 31 DE AGOSTO 2019
HOTEL WYNDHAM ALBROOK MALL




