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ElIEncargo

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

En un pais altamente riesgoso como Chile, la Oficina Nacional de Emergencias
del Ministerio del Interior -ONEMI- debe contar con una infraestructura que le
permita tener capacidad y continuidad operativa, asegurando las condiciones
de infraestructura que permitan entregar al pais un manejo eficiente de los
acontecimientos, proteccion y una alerta temprana frente a emergencias y
catastrofes naturales.

La institucion que maneja las emergencias debe contar con un edificio acorde a
su funcion: con los mas altos estandares de seguridad, (aislacién sismica)de
base y autonomia de funcionamiento que permita mantener operativa
continuamente la institucion ante cualquier eventualidad. Para cumplir este
requerimiento especifico, los recintos criticos indicados en el programa
arguitectonico deberan contar con aisladores sismicos.
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Ubicacion

El proyecto se localiza en Calle Beauchef N° 1671, Comuna de Santiago,
Regién Metropolitana.
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Superficie: 5.695m?
Terreno: 6.037m?2
Inversion: US$ 8,5 Millones

Equipos de alto valor
tecnoldgico, estratégico y
economico.

Nueva integracion con otros
sistemas de monitoreo
sismico. (Pacific Tsunami
Warning Center y el U.S.
Geological Survey, etc.)

CONSTRUIDOS
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Profesionales

Mandante:
Gobierno de Chile

Arquitecto:
Teodoro Fernandez

Constructora:
SERINCO
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Introduccion

ESQUEMA MODULAR

Modulacion:

M2

M1: Edificio Principal Aislado

M2: Comedor M4
M3: Bodega @
M4: Museo

M5: Antena auto soportante

M1 M1

M3
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Basegde Calculo

Normas utilizadas:

NCH330f 1996 Mod 2009¢ DisefoSismicale Edificios
NCI27450f 2003¢ Analisisy disefiosismicade edificiosconaislaciénsismica
NCH5370f 2009¢ Cargagpermanentesy sobrecargasle uso

NCIB81710f 2010¢ DisefoestructuratDisposicionegeneralesy combinacionesle carga

Parametros sequn NCh 2745:
Zona sismica; 2

Tipo de suelo: 11l JE
Factor de importancia: 1.0 S, A
3 IT" '\.I'q.
Reqistros sismicos basados en el terremotol@85 74 fu AN
LlayLlay f ';'i;ixx \ :\\
Ventanas Ty

Vifia del Mar - e
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Estructuracion=dificioPrincipal

Materiales:

A Hormigon:
I H40 en tetrapodos y
losa cielo zo6calo.

I H30 en subestructura
y desde piso 1 hasta
cielo piso 2.

i
l!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

A Acero;
T A630-420H
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Estructuracion=dificioPrincipal

Carqgas utilizadas por piso:

Losa C02: PP ad. 0.25[/n
SC 0.5 [TAn

Losa CO1: PP ad. 0.25/n
SC 0.5 [TAn

Losa Zd6calo: PP ad. 0.25 [#Jn
SC 0.5 [TAn

Losa Subte.: PP ad. 1.0 [
SC 0.5 [THn
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 Estucturacion

A Edificio Principal Aislado

Modulo fijo

Médulo fijo *

Modulo Aislado

Modulo Aislado
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Estructuraresistente

A Edificio Principal Aislado

Estructura Flexible

Aisladores

— I

Estructura Rigida
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Planta de Estructura Cielo ler Piso
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Planta de Estructura Zécalo
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A Descripcién del sistema daslaciérproporcionado por SIRVE :

50 387.5

(DIMENSIONES EN mm)

SECCION AISLADOR ©@800mm

SIN NUCLEO DE PLOMO (AS2)

ESCALA 1125

1+1 TAPA PL @150 =20 —  \ NUCLEO CE PLOMO

(DIMENSIONES EN mm)

SECCION AISLADOR @800mm
CON NUCLEO DE PLOMO (AS1)

ESCALA 1125
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Propiedades Aisladores

| 5/CALCULOD |

MANGD @ext=060 L=300C
oL 0000 + HILO INTERIOR 214"
! Ol 100
(TP

4E@12

JCALCULE,

4 PERNOS @ 1%" L=3k"

o
2y

PL 900x900 =20

| AISLADOR SISMICD @200

PL 900x300 e=20

GROUT e=20

S/CALCULD

4 PERMNOS @ 1%" L=3K"

DET. /1

N [

(DIMENSIONES EN mm)

DETALLE GENERAL SUJECION T
PLACAS DE APOYO AISLADOR (AS1) -

ESCALA 1:25

PARTE SIM HILO
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Propiedades Aisladores

A Propiedades del sistema @éslacion
proporcionado por SIRVE :

Nucleo Plomo Si No
K min [T/cm] 1.29 1.09
K max [T/cm] 1.75 1.48
vmin [%] 18.60 11.00
G [kg/cm2] 6.13 5.10
Kh [T/m] 151.73 128.76

Kv [T/m] 208468 226217
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Distribucidon de los Aisladores

A Distribucion de los diferentes tipos de aisladores:

E/Nuceo

Flomo
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Comportamiento del Edificio

Comportamiento de los tetrapodos

Al cargar el edificio los tetrapodos l | I I | \ I | h [ I I I I I

tienen dos comportamientos El |
primero es el deslizamiento hacia - -

afuera en la base y el segundo I l | I | l l l
comportamientoesla separaciordel

mismo, tendiendo a traccionar las

vigas
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Comportamiento del Tetrapodo

A Comportamientode los tetrapodos SIMETRICOS

Desplazamiento NO Deseado
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Comportamiento del Tetrapodo

A Comportamientode los tetrapodos ASIMETRICOS
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Comportamiento del Tetrapodo

) ] |
l(" Y Y T T T | 1T
(EJE EIE) Lol |
Ly (__/ : I I____I F__". -—q
E \I I I_ ¥I, E0/ED Jl L
I i~~~ ——————— e
| 14 ., " 1
‘ . : =t H'n[— —————————————— A d |—
A ~ e S |2
e W : I = j\‘ H'\":HH"H -4 -
vl B/ Wl S [ i S ,.’ i
: T N T 1 AT T —_ —_—
€= | [_____VigaPostensada __|__ lbepl___+ L NJReEs !
L. — L1l e Mg =31 i
}’f | | ?f (HIER yull E‘I |
A I 2l EI | -
: I | = j,% ~ I 3
L1 P e |
r_ . [ = - —— -1
! / I | [ ’j; "'ff ¥l BO6D L |_
.\;-:; L o~ f—l,; e e
A LY
E — 3 | el T T 1 r
- [
T | I p— IO P
Il Il
| l l 11 (-]




taey bt . i Y R VO = ¥ 0 W S

DELPORTE

Comportamiento del Tetrapodo
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Comportamientade lostetrapodos

Lastraccionesgeneradas en las vigas
del nivel de transferenciasetoman con
cablespostensados

A Lasvigasen direccion transversal
tienen 5 cables de 0,5¢ que se
diseflaronparatomar unacargade
65 Ton

A Lasvigasen direcciénlongitudinal
tienen 4 cables de 0,5¢ que se
diseflaronparatomar unacargade
45Ton

A Elanclajede los cablesse ejecut6
en la zona de capitel Con esta
disposicidnse evita tener las cajas
detensadoa lavistaenlafachada
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3 I

Llayllay N-S |

Espectro de aceleraciones ws NCh2745(£=0.05)
5 1.4 3 3 :
L L H i Y NCh2745
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Analisis Sismico

Secomparola aceleracion
del centro de masa (CM),
el corte a nivel de los
aisladores y el
desplazamiento relativo
entre pisos de un punto
del dltimo piso.
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Resultados
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Cortebasala nivelde aisladores

Estructura Corte

Aislado

272 T

No Aislada

2862 T

3000

2000

1000

-1000

Corte Basal [tonf]
o

-2000

-3000
0

1 1

Base Fija
Aislado

|
. Lt
Ll 0ETak 1RE, T I, B
|||| (iR =

10

20

30

40
Tiempo [s]

50

60 70

80

Reduccion 90,5%
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Resultados

2 r r r I 3

? Base Fija
. 1.5 i
Aceleraciomiveltecho Aislado
1
E 05 14 J \ I | I I “‘I 11 !
.‘5 | | |* L Il Il | | N |
E D 1 ; J 'I I !.n_:r
» 5 (AT W
Estructura Aceleracion § 05 & | 1 “ nam
Aislado 0,18 g ¥ . |
No Aislada 1,85¢g 5
_2 i i i
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Tiempo [s]

Reduccion 90,3%



DELPORTE | ’ e — - ——

20 ANOS DE EXPERIENCIA MAS DE 7..000.000M2 CONSTRUIDOS

Resultados

1.5¢ r r I T
. . . Base Fija
Drift del punto de control del ultimo nivel: Aislado
L
£ 05 1 O
: H|
IS Ak L i sl L A
; E 0 gl |l | | |’r“| l"l"'l : P
Estructura  Drift z | { ’
Aislado 1,2 oo £ 05 [ “ | 1 T
No Aislada 13,20/00 y
o
-1.5 t ; t
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Tiempa [s]

Reduccion 90,9%
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Resultados

ComparaciortdificioAisladov/s BaseFija(SIRVE)

Drift [O/o]

Aceleracion Techo [g]

2 -
15 - T E
-
1 :
0
2
0.5 - o)
O

e 44
m Base Fija = Aislado

3000
2500
2000
1500
1000

500
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Desafios Constructivos

Tetrapodos

El principal desafio constructivo son los nodos entre los brazos del tetrapodo con la losa
envigadadel zocaloy en el capitel, el cual une los brazosdel tetrapodo. La soluciénfue un
detallamientooptimo vy eficientede la enfierradura
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ESCUEMS MODLLAR
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Desafios Constructivos
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DETALLE ARMADURA PEDESTAL TETRAPODO
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M

4325

ARMADURA PASIVA
+ CABLE POSTENSADO SEG. PROY, WSL

SECCION [/ E

ESC 1.50

NOTA : LOS LARGOS Y FORMAS SE
DEBERAN AJUSTAR EN TERRENO.

Desafios Constructivos
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Desafios Constructivos
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Desafios Constructivos
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Desafios Constructivos
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Construccion
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Construccion
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Instalacion de aisladores
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Construccion
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Construccion
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Resultados
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Construccion




