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Editorial

Si caminamos juntos, avanzamos

Ya termina mi periodo de dos
afos como presidente de AICE.
Soplardn nuevos vientos y yo
soplaré también, con todas mis
fuerzas, porgue estoy convencido
de que esta asociacién vale la
pena, porque estamos justo en el
punto de arranque, ese momento
en que la historia, que iba para
un lado, subitamente cambia su
curso y las cosas toman vuelo.
Asi es que, como les digo, soplaré
y soplaré con todas mis fuerzas
desde el honorifico cargo de past
president.

Entonces, queridos amigos y co-
legas, esta no es realmente una
despedida, es la oportunidad de
continuar en movimiento. Nece-
sitamos la nueva energia que to-
dos ustedes estan dedicando a la
asociacion y la suma de miradas
distintas para abrir cada vez mas
espacios y oportunidades para
qgue AICE sea el referente que
aspiramos en materia de calculo
estructural, construccion y disefio
de edificios.

Después de la crisis, nos levanta-
mos nuevamente y es tiempo de
que nuestra profesiéon nos una y
nos haga enfrentar los innume-
rables desafios que tenemos por
delante como gremio. Hay tan-
to por hacer y necesitamos dar
un paso mas. Y para alld vamos,
créanme.

El aflo 2017 anhelé que ingenieros
e instituciones de todo el mundo
nos tomaran como referente y
nos preguntaran cémo lo hace-
mos, gue huestros asociados sean
llamados desde todo el globo
para dar certezas a gobernantes
y habitantes.

Y por muy utdpico que esto so-
nara, hoy estamos un poco mas
cerca de ese objetivo. Ejemplo
de esto es lo obtenido en Costa
Rica, donde fuimos invitados por
el Instituto de la Construccidon a
participar en un encuentro con
paises de América Latina y el Ca-
ribe para discutir el Cédigo Mode-
lo Sismico. Con ello, nos estamos
empezando a perfilar como una
voz valida. Por ahora en el conti-

nente ya no somos unos desco-
nocidos. Tenemos cosas que pro-
poner y hay otros allad afuera que
guieren escucharlas.

Nos llena de orgullo también ha-
ber logrado como equipo un au-
mento del 36% en el nimero de
socios desde 2017 a la fecha. Nos
costo; sin embargo, podemos in-
terpretar que esto fue el resultado
del trabajo bien hecho: organiza-
cion de eventos, de reuniones, de
conversatorios, charlas, ademas
de una buena dosis de envio de
correos electrénicos y de llama-
das de teléfono. Como ya ven: dio
frutos.

Asimismo, quiero destacar el au-
mento constante en la participa-
cion de las mujeres en nuestra
asociacion. En 2016 habia ocho
socias activas; hoy ya contamos
con 18, es decir, mas que duplica-
mos el ndmero, lo cual indica el
alto interés por estar involucradas
fuertemente en el rubro. Es nece-
sario mencionar la gran iniciativa
de este grupo de ingenieras, y me
refiero a la participacion en Inge-
niosas, que AICE apoyo.

Esto no ha sido de un dia para
otro, llevamos 20 afios en este
camino, pero ahora sabemos que
depende de nosotros. Si camina-
mos juntos, avanzamos. En Costa
Rica encabezamos la discusion y
hay dos socios que estdn partici-
pando activamente en los comités
de indice y de desempeio para
generar un cédigo modelo con-
tinental, de una iniciativa mayus-
cula para los paises de este lado
del mundo y que lleva demasiado
tiempo pendiente.

Por eso quiero agradecer pu-
blicamente a lan Watt y a Jorge
Carvallo, quienes presiden el Sub-
comité Desarrollo del indice y
Contenidos Minimos y Subcomité
Objetivos de Desempefo Sismico,
respectivamente. Ambos asumie-
ron esta responsabilidad con gran
entusiasmo y dedicaciéon en un
valioso trabajo de colaboracién y
de transferencia de conocimiento.
También aplaudo a todos quienes
han aportado sus ideas y suge-
rencias. Me da gusto ver cémo
este cdédigo ha provocado el in-
terés de muchos ingenieros por
integrarse a la asociacion. Claro,
esta normativa comudn nos afec-
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ta directamente, écdmo ibamos a
guedarnos fuera de su redaccioén?

Ademas, este 2019 estamos listos
para dictar un diplomado, una se-
rie de cursos sistematizados a lo
largo de un semestre, en torno a
la metodologia de disefio de des-
empefo, acreditado por AICE y
con certificacién. Estoy seguro de
que ese sello timbrado en el CV
de cada uno de nosotros cobrard
cada vez mas peso y nos distin-
guird entre la masa de calculistas.
Indicard que sabemos cémo se
hacen las cosas y estara validado
por nuestros pares. Qué mejor.

Creo que es muy relevante que
hayamos logrado posicionarnos
en el sector de la construccion.
Hoy participamos activamente
en las reuniones de directorios
del Instituto de la Construccién y
llevamos una voz muy cantante.
Se nos escucha. Creo que es de
vital importancia participar y ha-
cer valer nuestra opinidn porque
tenemos tanto que aportar en el
desarrollo de normas y estanda-
res estructurales. Como dije an-
tes, nos queda mucho camino por
recorrer, pero ya comenzamos.

Por eso convoco a los dirigentes
y directores de las asociaciones e
instituciones hermanas, y me re-
fiero al ICH, ICHA, Achisina, Cole-
gios de Ingenieros a seguir traba-
jando en conjunto y a unir fuerzas

en pos del desarrollo y el forta-
lecimiento social de la ingenieria
estructural.

No puedo terminar estas palabras
como presidente sin plantearles
a todas y a todos una inquietud
personaly, a la vez, profundamen-
te profesional. Me preocupa que
las universidades bajen sus mallas
curriculares de ingenieria y que
un estudiante egresado sin mayo-
res conocimientos sobre el area
estructural pueda firmar proyec-
tos. No es el caso de los médicos
ni de los abogados. Sé que es un
tema conflictivo, no todos pensa-
mos lo mismo, pero no podemos
omitirlo, el prestigio de nuestra
profesidn peligra. Peor aun, vidas
humanas pueden estar en riesgo.

Otro tema, y que va en la misma
linea, es lo relacionado a la sepa-
raciéon que se estd provocando en-
tre la academia y la practica. Has-
ta hace poco nuestros profesores
no solo estaban en la ensefanza,
sino gque también participaban de
la actividad profesional. No quie-
ro desmerecer a los académicos
gue aportan dedicacidn exclusiva
al avance de la tecnologia vy a los
conocimientos, sino que me refie-
ro a esa unién gue nos hizo gran-
des como ingenieros, tiempos en
gue nuestros profesores nos mos-
traban la realidad de las cosas, el

funcionamiento del mundo real y
nos indicaban el camino a seguir.

Para finalizar, les quiero contar
algo que a mi me deja muy opti-
mista respecto de lo que viene. Ya
tengo 50 afos, o casi, y si bien me
gueda todavia mucha carrera por
ejercer, ya no estoy en esa envi-
diable linea de los que tienen me-
nos de 30 afos y todos los suefos
por cumplir. Durante el Congreso
del aino pasado en las Termas de
Jahuel se me acercaron algunos
jovenes con todo el futuro por de-
lante a pedirme algo. Pensé que
guerrian mas espacio para parti-
cipar, la oportunidad de expresar-
se o0 gue venian a reclamar por el
largo de las ponencias.. No, no
era nada de eso. Tampoco venian
a decirme gue no les interesaba
nada de lo que haciamos, lo que
por algun momento también temi.
Era otra cosa. Venian a pedirme
gue incorporaramos a los viejos.
Querian escuchar la experiencia
de los cracks. Conocer sus histo-
rias. Aprender de ellos. Admirar-
los en vivo y en directo, conocer-
los, saludarlos.

Queridos asociados, alimentemos
los mitos estructurales. Refor-
cemos nuestros cimientos para
lanzarnos al futuro. Queramos
esta profesion. Tenemos tanto
para dar.
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Conversatorios

N

La AICE da cabida a las problematicas
del area industrial

En 2018, se organizaron
dos conversatorios
técnicos que sumaron
mas de 100 asistentes. El
objetivo para este 2019
es realizar uno o dos
cursos de tematicas del
area, para entregar una
oferta de capacitacion
de valor y a precios
razonables.

De los alrededor de mil ingenieros
civiles que se ganan la vida con
las estructuras en Chile, se estima
qgue 500 trabajan con edificios,
400 con industrias y 100 en otras,
como madera y puertos. Y en la
Asociacion de Ingenieros Civiles
Estructurales (AICE) del orden del
10% de los socios se desempefa
en el &rea industrial/minera.

Pese a ello, hasta hace unos afos
no habia espacios permanentes
para la difusion de las buenas
practicas y nuevas tecnologias en
esta area. Por eso, con la llega-
da de un profesional que trabaja
en ese ambito como director de
AICE, Phillipo Correa, se comenzod
poco a poco a atraer a los colegas
gue no son socios de la AICE, vy

gue no necesariamente se sentian
representados por la asociacion.

Fue asi como en 2018 se llevaron
a cabo dos conversatorios sobre
temas industriales. El primero
fue sobre Disefio de Fundacio-
nes de Molinos Horizontales y
se realizdé el 27 de junio, con la
presencia de mas de 50 especia-
listas. En esta instancia, que se
desarrollé a la hora de almuerzo,
se abordaron las problematicas
propias del disefo de fundacio-
nes de dichos molinos, maquinas
gue son el corazén de una planta
concentradora.

Ramoén Montecinos, revisor sismi-
co, fue el encargado de entregar
una vision global del problema
y entregar datos como el peso y
dimensiones tipicas del equipo
y la fundacion. También realizd
un recorrido por estos molinos,
mostrando gue son cada vez mas
grandes vy, a su vez, que las fun-
daciones cada vez mas han au-
mentado su peso con respecto al
equipo.

Luego, tres disefadores conta-
ron a los presentes el camino que
ellos han encontrado para lograr
una solucién a esta problematica.
Por ejemplo, Alberto Saez habld
de las componentes de un molino,

de las distintas naturalezas de las
cargas, indicando que tan impor-
tante como es la carga sismica, lo
es la carga de cortocircuito. Por
su parte, Elizabeth Parra ilustrd
los pardmetros que gobiernan
el disefio global de la fundacidn,
como se debe controlar el re-
quisito de rigidez que impone el
proveedor y los cuidados en el
curado de hormigones que alcan-
zan los 6.000 m3. Y por ultimo,
Patricio Leigh expuso los detalles
particulares de esta fundacion, la
complejidad de la concentracion
de armaduras, los pernos de an-
claje y el perforar la fundacion de
los molinos de bolas con la cafie-
ria de alimentacién de los hidro-
ciclones.

El formato incluyd un enriquece-
dor intercambio de opiniones, con
participacion de ingenieros es-
tructurales, ingenieros mecanicos,
mantenedores y mecdnicos de
suelos que aportaron una visidon
distinta, pero no muy diferente del
problema que los une, puesto que
claramente existen mas puntos en
comun gue diferencias, y siempre
la comunicacién interdisciplinaria
jugara un rol fundamental para
obtener disefios adecuados y lo
mas econdmicamente posibles.

“La idea era mostrarle a la mesa
gue no hay soluciones ni buenas

Tomas Nufiez, TNA Engineering; Alan Diaz, Fluor; Constanza Salas, Fluor; Antonio Iruretagoyena, RBA Asociados;
Alejandro Castillo, Fluor, y Maximiliano Caprile, Optimiza.
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ni malas, sino que hay tres distin-
tas, porque en el drea industrial la
solucion estd muy condicionada
por la maquina, por el tiempo, en
qué periodo de compra esta, si
estd autorizado ambientalmente
0 no, entre otros elementos. Par-
ticipan muchas variables que son
muy distintas al area habitacio-
nal”, precisa el director AICE Phi-
llipo Correa.

Ademads, gracias a la gentileza
de la empresa High Service, se
exhibié un molino SAG a escala,
auténomo y con una camara que
permitié ver online el compor-
tamiento de la carga dentro del
equipo.

Harneros Vibratorios

El 18 de octubre fue el turno del
Conversatorio Harneros Vibra-
torios, un Problema Dinamico,
a cargo del moderador Antonio
Iruretagoyena, de RBA Asocia-
dos, mientras que los expositores
fueron Maximiliano Caprile, de

Optimiza, y Jimmy Mora, de Nazal
Ingenieros.

En la oportunidad, concurrieron
mas de 45 profesionales, quienes
mostraron gran interés por la te-
matica. Iruretagoyena precisd que
la nueva modalidad como conver-
satorio es una excelente forma de
compartir experiencias, ya que
permite que el encuentro sea mas
dindmico. “Este evento es un gran
aporte de la AICE, ya que per-
mite realizar todas las preguntas
que se tienen al respecto y tener
la opinidon de expertos. Pueden
contar conmigo las veces que lo
necesiten”, agrego el especialista.

En tanto, Phillipo Correa estimod
que fue muy grato reunirse con
los colegas y compartir experien-
cias sobre un tema tan interesan-
te y buscar diferentes soluciones
para un mismo problema. “Nues-
tro objetivo es tener seis conver-
satorios durante el afio, por lo que

%'

invitamos a nuestros socios a pro-
poner temas”, afirmo el experto.

Uno de los asistentes fue Rubén
Boroscheck, quien recibidé en 2017
el premio AICE como Ingeniero
del Afo. Luego del almuerzo, co-
mentd que le agradd ver a tantos
jovenes presentes, ya que instan-
cias como éstas les permiten cum-
plir distintos roles, tanto técnicos
como de direccion de proyectos.

“Nos tenemos

que volver un ente
diferenciador y darle
mas valor a nuestra
marca, que sea mds
conocida’.

Phillipo Correa, director AICE

AICE 2019

Phillipo Correa, Codelco; Jimmy Mora,
Nazal Ingenieros; Maximiliano Caprile,
Optimiza, y Antonio Iruretagoyena,

Jimmy Mora, Nazal Ingenieros; Javier
Calderdn, Terra Nova Technologies, y
Jaime Farias, Fluor.

Phillipo Correa, Codelco y director
AICE; Gonzalo Duarte, Ingenieria
Proserco, e Ivan Elgueta, MC Bautek.

Planes para 2019

En marzo de este afilo se partird con un nuevo
tema: aerogeneradores, con el revisor sismico
Ernesto Cruz, un disefador de fundaciones y
otro de estructura.

Si bien la mayoria de los asistentes no son so-
cios, el objetivo es incentivarlos a inscribirse, a
través del acceso a estas capacitaciones. “En
2019, queremos tener un conversatorio cada
dos meses y la idea es realizar un recorrido por
nuestras grandes maquinas del area industrial”,
precisa Correa.

Y es que el negocio del area industrial es total-
mente diferente a la habitacional, por lo que los

RBA Asociados.

especialistas estan avidos de capacitaciones o
instancias donde aprender nuevos conceptos e
ir actualizandose.

“Ante la imposibilidad de que los colegas estu-
dien magister o diplomados o estudios forma-
les, la asociacion tiene la posibilidad de entregar
una oferta a este nicho a través de capacita-
ciones almuerzo, conversaciones entre cole-
gas, etc., por lo que para este 2019 queremos
impartir cursos cortos en el area industrial, de
dos a tres horas, que tengan un costo razona-
ble, algo mas chico que un diplomado, muy lejos
de un magister, algo super practico, no tedrico,
gue sirva en el dia a dia”, comenta el director
de AICE.

Conversatorios industriales
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Arquitectos e ingenieros

La union que
hace la fuerza

Cada vez se hace

Mas necesario que

la integracion entre
arquitectos e ingenieros
se realice en las etapas
tempranas de un
proyecto, puesto que las
tendencias del sector asi
lo requieren.

El trabajo colaborativo entre ar-
quitectos e ingenieros es impor-
tante e ineludible. Como opina Ig-
nacio Hernandez, presidente de la
Asociacion de Oficinas de Arqui-
tectos (AOA), es muy eficiente in-
tegrar tempranamente el trabajo
del arquitecto y el ingeniero cal-
culista en beneficio de la eficien-
cia, mejora y velocidad con la que
se desarrollan los proyectos. “El
esquema secuencial es hoy por
hoy un modelo obsoleto y supe-
rado en la industria mas sofistica-
da y sera exigencia para todos los
proyectos en muy breve plazo”,
asevera Hernandez.

En este contexto, para el presi-
dente de AOA, BIM es la herra-
mienta que facilita y consolida
esta integracion de disciplinas,
no solamente las del arquitecto
y calculista, sino todas las involu-

cradas en el proceso de construc-
cién. “En este sentido, la coordi-
naciéon BIM debiera ser liderada o
complementada por el contratista
general, segun si se disefia con el
contratista asignado temprana-
mente o se licita respectivamen-
te”, opina.

Pese a ello, aun existen varios de-
safios pendientes en la relacidon
entre ambas profesiones. Por
ejemplo, es necesaria una mayor
integracion temprana, “pues las
tendencias de eficiencia, veloci-
dad y sostenibilidad requieren
de definiciones tempranas, tales
como en la definicion del sistema
constructivo, industrializacion del
proceso y, muchas veces, en la
eleccién de alternativas estructu-
rales, desde las mas tradicionales,
como hormigén armado a las mas
industrializadas, como madera,
estructura metalica, hormigones
prefabricados, etc.”, comenta el
arquitecto.

Por ello, Ignacio Hernandez ve de
manera muy positiva las activida-
des desarrolladas en 2018 entre la
AOA vy AICE, “en especial aquellas
gue dicen relacién con la globali-
zacion y exportacion de servicios,
asi como la de difusién de proyec-
tos estructurales destacados”.

Como proyeccién para los proxi-
mos afos, cree que tanto la AOA
como la AICE deberian seguir fo-
mentando “compartir experien-
cias y proyectos ilustrativos entre
nuestros asociados, asi como la
colaboracion sinérgica en el tema

de la globalizacién y las misiones”.

El esquema
secuencial es un
modelo obsoleto

y superado en

la industria m4s
sofisticada y serd
exigencia para todos
los proyectos en muy
breve plazo.

Intercambio

Como parte de esta
colaboracidn, el presidente
de AOA fue parte del
jurado del 7° Seminario
de Proyectos 2018 de la
AICE, el que ademas estuvo
compuesto por Rodolfo
Saragoni, presidente de
la Asociacién Chilena de
Sismologia e Ingenieria
Antisismica (Achisina);
Miguel Ropert, presidente
del Colegio de Ingenieros;
Mario Lafontaine, premiado
del afno 2017 y Cristian
Delporte, presidente de
AICE.

Asimismo, la AOA expuso
en sus oficinas la terna
finalista de este seminario,
mostrando  detalles del
proyecto ganador “Customs
Residential Tower, Auckland,
New Zeland, disefio de un
Sistema de Disipacion de
Energia para Control de
Vibraciones por Viento”,
presentado por Michael
Rendel de Sirve SA., vy
también “Disefo por
Desempeno de un Edificio
Residencial con marcada
irregularidad vertical”, en
Quito, Ecuador, presentado
por Jorge Bustos de René
Lagos Engineers, y “Edificio
IQON-SHYRIS 18”, Quito,
Ecuador, cuya presentacion
estuvo a cargo de Carolina
Romo de René Lagos
Engineers.

AICE 2019

Trabajo colaborativo entre ingenieros y arquitectos



Desde ahora,
el mayor reciclador
de acero se llama

ALPs

Acero Sostenible®

Desde ahora Gerdau es AZA. Nos conocemos desde siempre.

Esta es nuestra nueva imagen y seguiremos con el mismo compromiso
y excelencia de siempre.
Estamos iniciando una nueva etapa, que se sustenta en el respeto a
las personas y al medio ambiente, como ha sido nuestra tradicion.
. - . ®
Y el capital mas importante que tenemos, son nuestros colaboradores. Acero Sostenible



Ingeniero Destacado 2018

Patricio Bonelli: “Es dificil lograr un equilibro
en seguridad, economia y que la gente acepte
el cambio y lo entienda”

Incansablemente, el
ingeniero estructural del
ano 2018 reconocido por
los socios de AICE, ha
difundido los avances
de la disciplina, desde el
diseno por desempeno
hasta los decretos para
subsanar los danos del
terremoto de 2010. Esta
es parte de su historia.

Cuarenta seis aios dedicados a la
especialidad de la ingenieria es-
tructural y alrededor de dos mi-
llones de metros cuadrados cal-
culados construidos y otros dos
millones de metros cuadrados re-
visados, hicieron a Patricio Bonelli
Canabes merecedor de ser elegi-
do por sus pares de la Asociacion
de Ingenieros Civiles Estructura-
les (AICE) como Ingeniero Desta-
cado 2018.

Titulado de la Escuela de Ingenie-
ria de la Universidad de Chile en
1972, ese mismo afo Bonelli in-
greso al Departamento de Obras
Civiles de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria, llegando a
ser profesor titular; después de
su retiro en 2014 se ha manteni-
do en contacto como profesor a
media jornada. Al regreso de sus
estudios en Inglaterra, donde ob-
tuvo el grado de Master en Cien-
cias en la Universidad de Londres,
comenzo su actividad profesional
en lo que es hoy su oficina, Patri-
cio Bonelli & Asociados Ltda.

Casas, edificios de oficinas, edu-
cacionales, hospitalarios y puen-
tes, y edificios con aislacion basal,
en Chile y el extranjero, forman
parte de su experiencia. Por eso
llaman la atencién sus palabras,
al consultarle qué significa este
reconocimiento entregado por
sus colegas de AICE: “Me sor-
prendi, porque jamas lo esperé”.
Y al instante aflade que “es algo

e .

“Si les gusta la
\ingenieria sismica,

* tienen que seguir
 estudiando, vayan a

estudiar afuera, a un
lugar reconocido,

con buenos equipos,
estudien y vuelvan”.
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tremendamente honorifico y por
supuesto que me causd una gran
alegria. Fue una ocasién grata, me
gustd escuchar esas muestras de
carino”, refiriéndose a lo dicho en
el Xl Congreso Anual AICE 2018,
en Puerto Varas, por Rubén Bo-
roschek, quien entrego el recono-
cimiento, y Tomas Guendelman y
Rodolfo Saragoni, quienes pidie-
ron la palabra después.

éQué destaca de los ambitos en
los que se ha desempeiiado du-
rante su trayectoria?

Como gran parte de mi vida traba-
jé en la Universidad Santa Maria,
estuve ligado a la investigacion y
tuve contactos con gente que ha
propuesto cambios en la ingenie-
ria en el uUltimo siglo, nos cono-
cimos muy de cerca. Eso me ha
dado la oportunidad de estar con
ellos, invitarlos, vinieron practica-
mente todos los grandes nombres
de la ingenieria estructural, como
Vitelmo Bertero, Mete Sozen, Ni-
gel Priestley, Robert Park, lo que
me permitioé estar al dia y divulgar
lo que aprendi.

He participado en algunas comi-
siones que existen, por ejemplo,
hay una sobre disefio en la Ca-
mara Chilena de la Construccion,
donde he tenido contacto con in-
genieros de grandes empresas de
ingenieria en Chile, los conoci vy
aprendi mucho de ellos.

También a raiz de eso, he estado
en seminarios. Lo curioso es que

hasta antes del terremoto del
2010 era mas conocido fuera de
Chile que acd, como en Argentina,
Colombia, Ecuador, después em-
pezaron a invitarme en Chile, se
produjo un cambio.

A su juicio, équé cambié ahi?

El terremoto ayudd. Creo que tuve
un enfoque de la ingenieria distin-
to. Después del terremoto de 1985
estuve en lllinois con Mete Sozen,
con quien conoci el disefo por
desplazamientos que condujo al
disefio por desempenio, por ejem-
plo. Cuando empecé a divulgar
eso, desde 1988 en adelante, senti
rechazo y oposicion por parte de
algunos ingenieros.

éEra un enfoque muy moderno
para la época?

Creo que se sintieron tocados,

SwaaTEer Gl

Museo Arte Popular Americano, voladizo de 43 m de largo.

porque el cambio produce dolor.
Y el hecho de estarles diciendo
que habia algo distinto se inter-
preta como que lo que estamos
haciendo ahora no esta bien, en-
tonces no gusta mucho. Desde
entonces, me he dedicado a divul-
gar cosas nuevas y poCco a poco
he ido aprendiendo.

Lo que me gustd fue que algunos
notables ingenieros, como Carl
Laders, me han comentado que lo
que les gustaba de mi era preci-
samente ese enfoque conceptual,
entonces en ese sentido, fue ver
que al fin estos nuevos conceptos
eran compartidos. Y algo de eso
me dijeron en la ceremonia de
premiacién, que al parecer, yo no
estaba tan equivocado.

De todas maneras, no son ideas
mias, son ideas del primer mundo
y que he tenido posibilidad de co-
nocerlas y divulgarlas.

Y sienlos 80, usted se adelanté y
comenzé a hablar de diseiio por
desempeiio, équé se viene para
el futuro en términos de ingenie-
ria estructural?

Bueno, no soy futurélogo (risas).
Es muy dificil saber lo que va a pa-
sar, pero lo que he visto es que la
computacidon ha tenido un avan-
ce increible y eso permite hacer
modelos que pueden representar
muy bien la respuesta de un edi-
ficio cuando se estd moviendo el
suelo. Por lo menos, los avances
qgue se han hecho en laboratorio
han sido muy buenos y creo que
con el tiempo eso va a ir pasando
a la practica, vamos a ir teniendo

-
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Actividad cientifica

Patricio Bonelli ha participado
en comité de normas ACI318
y en grupos de trabajo de la
Federacion Internacional del
Hormigén Armado (fib), a
nivel internacional, y en Chile
en la NCh 430 Hormigén
Armado - Requisitos de Disefio
y Cdlculo, NCh 433 Disefio
Sismico de Edificios, NCh 2369
Disefio Sismico de Estructuras
e Instalaciones Industriales,
NCh2745 Andlisis y Disefio de
Edificios con Aislacion Sismico, y
en el Comité de Diseflo Sismico
de Edificios de Hormigoén
Armado y Albadilerias en la
CChCy en el Instituto Chileno del
Cemento y el Hormigon (ICH).

Asimismo, entre 2012 y 2017
fue presidente de la Asociacion
Chilena de Sismologia e Inge-
nieria Antisismica, que como él
dice, es una instancia mas cien-

tifica, “que es mas lo mio, en lo
cientifico se trata de desarrollar
la disciplina, eso ha sido mas mi
actividad como ingeniero rela-
cionado con estas asociacio-

3

nes".

Desde ese punto de vista, “lo
gue se hace para estar prepa-
rado para un sismo es disefar
edificios que no se caigan. Aho-
ra se pretende hacer edificios
que no se dafen; eso es dificil,
creo que hay algunos mitos ahi,
0 sea, estan ofreciendo edificios
gue sigan funcionando y eso si
se puede hacer, porque eso no
se puede interpretar como que
no vaya a haber dafio, en un te-
rremoto grande es muy dificil
evitar el danfo”, explica el inge-
niero.

Pero no al nivel de daifo que
hubo en 2010.

Bueno, lo hemos tratado de
evitar con los decretos, eso se

acceso a software mas
poderosos y a métodos
de analisis y diseflo mas
avanzados.

Y lo otro que esta ocu-
rriendo y que viene, son
los ensayos a gran esca-
la en laboratorios gigan-
tes, que pueden ensayar
un edificio a escala na-

que pasd, hubiera sido
bonito que hubiéramos
podido registrar eso y
haberlo relacionado con
los dafos. Creo que por
ahi va la cosa.

éHa sido lenta Ila
instrumentacién de
edificios en Chile?

Es que estar poniendo

modernizé. Con eso se va a po-
der eliminar un tipo de dafio
que vimos, pero cada terremo-
to es una sorpresa, no sabemos
qué podria pasar en el proximo,
arreglamos algo y puede fallar
otra cosa.

En eso estamos trabajando aho-
ra y proponiendo modernizar,
tenemos el proyecto de norma
de la NCh430, que lo vamos a
ver en 2019, pero siempre hay
oposicion al cambio, entonces
cuesta. Estos decretos, sobre
todo los primeros en los que yo
participé activamente con Bo-
roschek y José Restrepo, fue-
ron rechazados y después los
suavizaron, todavia algunos in-
genieros dicen que no servian y
que eran malos, entonces es di-
ficil lograr un equilibro en segu-
ridad, economia y que la gente
acepte el cambio y que lo en-
tienda. Para eso hay que estar
activos, conversar, promover.
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tural sobre una mesa de
vibrar y simular el movi-
miento real del suelo que

instrumentos para regis-
trar un evento que va a

ocurre durante un terre-
moto. Ya hay de esos
laboratorios en Japoén y
Estados Unidos. Enton-
ces estamos conociendo
un poco mas del com-
portamiento de los edifi-
cios, y lo mas importan-
te es ver qué pasa en la
realidad, ver el resultado
de mediciones de edi-
ficios que estan instru-
mentados cuando hay
un terremoto también
es importante. Nosotros
no teniamos instrumen-
tados los edificios que
se dafaron, entonces no
supimos las causas de lo

ocurrir en 20, 30 afos ' -

mas... a la inmobiliaria no
le interesay alos autores
del cdlculo tampoco. Y si
se instrumenta, es nece-
sario mantener la instru-
mentacion y los equipos
y cada vez que se regis-
tren temblores interpre-
tar los resultados. Hay
unos pocos edificios ins-
trumentados, pero sus
resultados son secretos.
En los terremotos in-
ternacionales que han
ocurrido, los ultimos en
Japdn tienen que haber
habido mucho edificio
instrumentado, pero no
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7° Seminario de Proyectos 2018

Consolidacion de una muestra
de ingenieria de alta calidad

De esta manera, los inscritos pu-

Con la presencia de
unos 100 asistentes se
desarrollé una nueva
version del Seminario
de Proyectos AICE,
gue por segundo ano
consecutivo entregd
el premio al Proyecto
Destacado, que recayo
en Michael Rendel de
Sirve S.A.

Siete afnos continuos realizando el
Seminario de Proyectos AICE han
dado ya una consolidacion a este
espacio que en su séptima version
recibid 10 proyectos en total, dos
del area industrial y cuatro mas
qgue en la edicion de 2017. Este
se llevd a cabo el 1 de agosto de
2018 en el Hotel Plaza El Bosque
de Las Condes, y tuvo una asis-
tencia de alrededor de 100 pro-
fesionales que presenciaron el
detalle de cada una de las inicia-
tivas inscritas.

dieron acceder a presentaciones
de los siguientes proyectos:

“Disefo por Desempefo de un
Edificio Residencial con mar-
cada irregularidad vertical”,
en Quito, Ecuador, presentado
por Jorge Bustos de René La-
gos Engineers.

“Edificio IQON-SHYRIS 187,
Quito, Ecuador, cuya presen-
tacidn estuvo a cargo de Ca-
rolina Romo de René Lagos
Engineers.

“Customs Residential Tower,
Auckland, New Zeland, disefio
de un Sistema de Disipaciéon
de Energia para Control de
Vibraciones por Viento”, pre-
sentado por Michael Rendel
de Sirve S.A.

“Proyecto Edificio Emprende-
dores Tomds Moro-Apoquin-
do, Las Condes, Santiago”, de
Angel Aragén y Guido Cavalla,
CRL Ingenieria Estructural.

“Proyecto SOHO Montemar,
Con Con, V Regién. Edificio

Estructura Mixta Nucleo de
Hormigdn, columnas perime-
trales y vigas de acero, 26
pisos”, de Christian Schnaidt,
AMCS Soluciones en Acero.

*  “Proyecto Reparaciéon y Re-
potenciamiento del Molino de
bolas de Collahuasi”, de Fran-
cisco Araya, JMCancino Inge-
nieria y Disefo.

*  “Proyecto Riesco Leguia: To-
rre habitacional de 13 pisos,
Terraza Panordmica piso 14 vy
3 subterraneos, fachada con
elementos que descargan en
diagonal”, de lan Watt, VMB
Ingenieria Estructural.

“Proyecto Manuel Montt, Es-
tructura completa de Acero,
8 pisos, 4 subterraneos”, de
Sergio Coérdova, Leanside In-
genieros.

e “Disefio del nuevo Complejo
Fronterizo Los Libertadores”,
de Angela Bahamondes, Sirve
S.A.

*  “Fundaciones de Hormigdn de
la Correa Overland de Chuqui-

AICE 20169
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camata”, de Javier Solar, JM-
Cancino Ingenieria y Disefo.

También participaron cuatro pro-
yectos de empresas auspiciado-
ras. Estos fueron:

*  “Torre Pefuelas, cambio nor-
mativo  sismico NCh433”,
de Matias Urrejola, Simpson
Strong-Tie.

*  “Proyecto Spence Fase Il, tu-
nel de recuperacidon muro
perimetral espesador”, de
Fundacion Domo Stock Pile.
Antonio Gonzalez, VSL Chile.

¢ “Integracion BIM para enfie-
rradura y estructuras metali-
cas industrializadas”, de Ma-
nuel Riquelme, Gerdau.

¢ “Hormigdn a domicilio, el nue-
vo canal de despacho de Me-
I6n Hormigones”, de Pablo
Caviedes, Meldn Hormigones.

Los asistentes al seminario vo-
taron por una terna de proyec-
tos para elegir al mejor de esta
instancia, quedando finalmente
“Disefo por Desempefio de un
Edificio Residencial con mar-
cada irregularidad vertical”, en
Quito, Ecuador, de RLE; “Edificio
IQON-SHYRIS 18”7, Quito, Ecua-
dor, también de RLE, y “Customs
Residential Tower, Auckland, New
Zeland, disefio de un Sistema de
Disipacion de Energia para Con-
trol de Vibraciones por Viento”,
de Sirve S.A.

Finalmente, un jurado compuesto
por Rodolfo Saragoni, presidente
de la Asociacion Chilena de Sis-
mologia e Ingenieria Antisismica
(Achisina); Miguel Ropert, presi-
dente del Colegio de Ingenieros;
Ignacio Hernandez, presidente de
la Asociacion de Oficinas de Ar-

Unigque Tower, RLE.

quitectos de Chile (AOA); Mario
Lafontaine, quien recibié el ga-
lardén como Proyecto Destacado
del afio 2017, y Cristidn Delporte,
presidente de AICE, escogieron
a la iniciativa propuesta por Sir-
ve como el Proyecto Destacado
2018, reconocimiento que fue en-
tregado durante el XI Congreso
que se realizé en el Hotel Dreams
de Puerto Varas.

Al finalizar el encuentro, Lucio
Ricke, vicepresidente de AICE,
comentd que este fue un excelen-
te seminario, instancia en la que
los asistentes tuvieron la opor-
tunidad de conocer 10 proyec-
tos de alta calidad, desarrollados
por ingenieros chilenos en nues-
tro pais y el mundo, con una alta
concurrencia. “Esto nos muestra
el gran interés de los ingenieros

y/o de las empresas por mostrar
a la comunidad el trabajo que
estan realizando, ademas de una
gran inclinacion de la comunidad
profesional por conocer lo que
se estd desarrollando, lo que nos
motiva como asociacion a seguir
realizando este tipo de eventos en
beneficio de nuestra profesién”,
concluyd.

10

proyectos en total

se presentaron en

la 7° edicion de este
seminario, dos de ellos
correspondieron al area
industrial.

Customs Residential
Tower.
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BARRAS DE ALTA RESISTENCIA PARA LA CONSTRUCCION

Cuando se construye en altura, la clave esta en la relacion masa/resistencia. Por eso
las barras de refuerzo para la construccion CAP entregan la mas alta resistencia y
confiabilidad para construir, ahorrando hasta un 36% en acero, evitando problemas
de congestion y disminuyendo costos asociados como transporte y mano de obra.

Grado Acero Diametros en mm

A630-420 10 12 14 16 18 20 22 25 28 32 36 40
A730-550 (*) 8 10 12 14 16 16 18 20 25 28 32 32
% Ahorro en masa (kg) 36% 31% 27% 23% 21% 36% 33% 36% 20% 23% 21% 36%

(*): Nuevo grado a ser incorporado en Norma NCh204 a partir de marzo 2019.

www.capacero.cl
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Comité Estandar BIM

Colaboracion
con el sector
publico y
privado

Durante 2018, la AICE
participd en la revision
de un documento
preparado por la Corfo,
gue se convertira en el
Estandar BIM para uso
en proyectos publicos.

Planbim es un programa de Corfo
a 10 afos, que tiene como una de
sus metas el uso de la metodolo-
gia BIM para el desarrollo y opera-
cion de proyectos de edificacion
e infraestructura publica al afo
2020.

En este contexto, en 2018, la
Asociacién de Ingenieros Civiles
Estructurales fue invitada a par-
ticipar del Comité Estandar BIM
Corfo, formado por diferentes

actores del sector publico, pri-
vado y académico, relacionados
con la industria de la construc-

cién. “Se nos ha encargado, en
conjunto con el grupo Planbim,
trabajar en un estdndar BIM para
implementar en la industria de la
construccién en Chile”, comenta
Nicole Luppichini, representante
de AICE en dicho comité.

El objetivo de este estandar es
mejorar los procesos constructi-
vos en base a la tecnologia que
actualmente se usa a nivel mun-
dial, para la optimizacion de pro-
yectos de construccion, logrando
qgue estos sean mas eficientes y
sustentables, de acuerdo con la
ingeniera.

Durante 2018, el comité revisd en
cada una de las sesiones gque tuvo
el estdndar BIM, documento que
fue generado por la Corfo. “A par-
tir de la sesidn cinco, en julio de
2018, se cambid la estrategia inicial
y se ordend y delimité mas el pro-
ceso, definiendo para cada una de
las sesiones de trabajo un capitulo
o tema del estdndar que seria re-
visado. En total, se espera tener 16
sesiones de trabajo, de las cuales
en el 2018 se realizaron 13”7, precisa
Luppichini. Luego, durante enero
y febrero de 2019 se completaron
las instancias faltantes.

A juicio de la representante de la
asociacioén, “es importante parti-

cipar para estar al tanto del de-
sarrollo normativo y técnico de
la industria de la construccién en
Chile. En particular, para los miem-
bros de la AICE que trabajan en el
area publica, porque les afecta di-
rectamente este estdndar. Luego,
es importante conocerlo y enten-
derlo con anticipacion”.

Por otra parte, “si bien el estandar
BIM fue realizado por la Corfo y
este comité es solo de revisidn,
creo que las mesas de trabajo han
aportado bastante para poder
adaptar el documento a la reali-
dad nacional, en relacién con te-
mas que van desde el vocabulario
hasta la aclaraciéon de algunas fac-
tibilidades técnicas de la tecnolo-
gia disponible en nuestro pais”,
sostiene Nicole Luppichini.

Una vez terminado este
trabajo, se espera dar a
conocer el documento a
los miembros de la AICE

y difundir las implicancias
gue tendra el estandar en
el futuro proximo de la
construccion en Chile.

18
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COPEFRUT:

En tiempo récord construyen en Teno,
una de las mayores y mas modernas lineas de procesamiento
de cerezas de exportacion del pais.

En solo 3 meses la empresa Constructora
SHL, con ingenieria de la empresa NUDO y
el respaldo de BBOSCH, se comprometie-
ron y cumplieron en tener “todas las
partidas del proyecto listas” para que
entrara en operaciones la planta "Cenkiwi"
de Copefrut, capaz de procesar 12.000
kilos/hora de fruta.

Sebastian Erenchun, gerente de Operacio-
nes de Copefrut, sefiala que “el afo
pasado, debido al auge y crecimiento de
hectareas plantadas de cerezas, teniamos
que construir en muy poco tiempo una sala
de proceso en la zona de Teno”. La nueva
planta se sumaria a las de Santiago, las
dos en Curicé y la de Linares.

El ejecutivo de Copefrut manifiesta que era
vital cumplir con los plazos de las obras,
“Teniamos un desafio importante que era
construir una ampliacion de 2.500m2 para
nuestra sala de proceso en un plazo no
mayor a 3 meses, desde la construccion
hasta tener la puesta en marcha de este
proyecto”. Sebastian nos explica que “la
cereza es una fruta que debe ser procesa-

-

ConSUCIoRS

NUDO

da, dentro de las 48 horas después de ser
cosechada. O sea, si no esta toda la linea
en funcionamiento, en el tiempo que tiene
que estar la fruta, ésta no se puede expor-
tar. La relevancia, tanto para Copefrut
como para los productores que estan
asociados a ella, en cumplir con los
plazos, es fundamental, para una tempo-
rada que fue exitosa, por el tremendo
volumen de cerezas que hubo”.

El desafio de llevarlo a cabo estuvo a
cargo de Constructora SHL, con el apoyo
de Ingenieria de NUDO vy las estructuras
galvanizadas de BBOSCH. Se construye-
ron 2.500m2 que debian conectarse a una
construccioén antigua y agregar a ésta un
segundo piso de 605m2 todo en el plazo
de 90 dias. Desde estas empresas nos
sefialan que usaron el software Tekla
Structures “que permite calcular estructu-
ras haciendo soélo el modelo en 3D. Se
hace el modelo y el programa tiene distin-
tas herramientas de modo que luego
arroja los planos de perfiles y de fabrica-
cion de las estructuras metalicas galvani-
zadas de forma directa, optimizando los

Av. Américo Vespucio 2150, Quilicura, Santiogo, CHILE
(+56) 22 620 8700 / contacto@bbosch.cl

www.bbosch.cl

_i__\.__/_{_/\_/

plazos de fabricacion, montaje y cons-
truccion”.

Sebastian nos afiade que “en este lugar
teniamos que instalar la nueva linea de
proceso que traiamos desde ltalia. Una de
las mas modernas y grandes del pais”,
ademas agrega que “los tiempos funcio-
naron bien y no tuvimos ningun contra-
tiempo para lograr sacar adelante este
proyecto” ya que, “Era muy relevante,
porque este proyecto representaba el
25% de las cerezas de Copefrut”. Tal fue
la importancia y lo bien hecho del trabajo
de las empresas involucradas en la cons-
truccion de este proyecto, que Sebastian
Erenchun revela que se transformé en un
hito dentro de Copefrut que se piensa
replicar en futuros proyectos de amplia-
cién que tienen planeados para el 2019.
Destaca que “tener la tranquilidad y la
confianza de que hay un partner al lado,
con proveedores serios que te permiten
enfrentar en muy poco tiempo proyectos
de esta magnitud, la verdad es que hay
que repetir un poco la receta”.

bbosch

ESTRUCTURAS & RECUBRIMIENTOS
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X| Congreso Anual AICE 2018

Con récord de asistencia y gran camaraderia se
desarrollé en Puerto Varas el Xl Congreso Anual

Instancias de reflexion

Yy momentos muy
emotivos fueron los que
compartieron los casi 100
SOCIOS presentes en este
congreso, que pudieron
conocer las novedades

en normativa, tecnologia
de disefo, resiliencia,
nuevos procedimientos,
investigacion, entre otros.
La preciosa ciudad de Puerto Va-
ras fue el escenario escogido para
realizar el XI Congreso Anual AICE
2018, que este aho tuvo como tema
central “Nuevas Tecnologias: El
Sismo del Futuro”. De esta manera,
alrededor de 100 socios asistieron

al evento que se llevd a cabo du-
rante el viernes 30 de noviembre y

el sdbado 1 de diciembre de 2018,
lo gque marca un récord de asisten-
cia de los 11 aflos de existencia de
este evento.

Como en versiones anteriores, esta
fue una instancia de conversacién
y de aprendizaje, en la que los
asistentes pudieron ser testigos de
interesantes temas vinculados a la
ingenieria estructural.

A juicio de Lucio Ricke, vicepre-
sidente de AICE, el tema de este
congreso “resulta muy relevante
para mantener el buen prestigio
que ha alcanzado nuestra pro-
fesidn en Chile y en el extranjero
en una sociedad que cada dia nos
exige mejores respuestas estruc-
turales frente a los desafios que la
naturaleza nos impone”.

En esta oportunidad, el encuentro
contd contres bloques, distribuidos

en ambos dias y con interesantes
tematicas a tratar. El primero
se llamoé “Enfrentando Nuevas
Alturas” y estuvo compuesta por
seis presentaciones. El segundo
bloque se denomind “Tecnologia al
servicio de la Ingenieria” y consto
de cinco presentaciones, dentro de
las cuales estuvo la charla magistral
de Robert K. Otani, PE Director de
Tecnologia en Thornton Tomasetti
NYC, Estados Unidos. El ingeniero,
quien vino especialmente a Chile
para participar en nuestro Xl
Congreso, presentd “The impact of
Artificial Intelligence and Machine
Learning in the future of Structural
Engineering Services”.

El tercer bloque, que se realizd el
sdbado con el nombre “Innovan-
do”, contd con seis exposiciones,
mientras que el viernes en la noche
se desarrollé la Cena de Premia-
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cioén, instancia que se transformo
en el momento mas emotivo del
fin de semana. En la oportunidad,
el presidente de AICE, Cristian
Delporte, realizé el ultimo discur-
SO en su cargo, aprovechando de
agradecer el apoyo de todos los
involucrados en los logros obte-
nidos durante los dos afos de su
presidencia.

Luego, fue premiado el Proyecto
Destacado presentado por Mi-
chael Rendel, quien en agosto fue
reconocido durante el 7° Semina-
rio de Proyectos 2018, por su pre-
sentacion “Customs Residential
Tower”.

También recibié una emocionante
distincion el colega Patricio Bone-
Ili, quien fue elegido por sus pares
como el Ingeniero del Afo. En la
oportunidad, el experto agrade-
cio el galardodn, para luego recibir
elogios de varios socios, quienes
destacaron sus cualidades como
persona y profesional.

Antes de dejar Puerto Varas, el
invitado extranjero, Robert Otani,
agradecid la invitacion y dijo ha-
ber aprendido bastante durante
el encuentro. “Vi presentaciones
muy interesantes, de las cuales
me voy con varias ideas en la ca-
beza. Me llama la atencién que
tenemos intereses, desafios y pro-
yectos bastante similares, por lo
que podemos aprender mucho
entre nosotros. Me gustaria volver
pronto”, dijo el ingeniero estruc-
tural.

Al terminar el evento, Delporte
destacd la gran asistencia y el alto
nivel de las charlas. “Las exposi-
ciones estuvieron a la altura. Tam-
bién creo que logramos un equili-
brio entre lo técnico y gremial. Sin
embargo, siempre podemos me-
jorar, ya que cada afo debe tener
nuevos desafios, como invitar mas
personas del extranjero o superar
los 100 participantes. Somos un
gremio pequefo y esta es una
instancia que nos permite convi-
vir, compartir opiniones y expe-

riencias, por lo que en mi ultimo
afo como presidente los invito a
todos los socios a que participen
mas de este tipo de iniciativas,
por el bien de la Asociacién y de
la misma profesidon”, sentencié.

Por su parte el ingeniero René La-
gos, considerd que hubo exposi-
ciones de muy buen nivel. En esta
ocasioén, “la charla magistral fue
sobre el impacto de la inteligencia
artificial y el Machine Learning en
el futuro de la ingenieria estruc-
tural. La presentacion despertd
gran interés entre los asistentes y
mostré los grandes cambios que
las nuevas tecnologias ya estan
introduciendo en la forma en que
los ingenieros estructurales se
insertan en equipos multidiscipli-
narios bajo una modalidad de tra-
bajo colaborativo con arquitectos
e ingenieros de otras especialida-
des que pueden estar fisicamen-
te distribuidos en distintas partes
del mundo”, preciso.

Las nuevas
tecnologias

Aunque es imposible
abordar todas las aris-
tas que implica el tema
de las tecnologias en
dos dias de charlas,
Lucio Ricke considera
gue las expectativas
se cumplieron. “Hubo
informacién bien con-
creta y muy interesan-
te en torno a lo que
viene en relaciéon con
las nuevas tecnologias,
especialmente las in-
novaciones que se es-
tdn haciendo en ambi-
tos universitarios y de
oficinas de nuestros
colegas y, desde luego,
conocer qué esta ha-
ciendo una companiia
tan importante como
la consultora Thornton
Tomasetti que vimos
en la charla magistral
del ingeniero Robert K.
Otani, que nos mostro
un horizonte desafian-

te para nuestras inno-
vaciones”, afirma.

Por otra parte, con-
siderando las impor-
tantes inversiones en
tiempo y dinero que
la aplicacion de las
nuevas tecnologias
requiere al interior de
las oficinas, “fue muy
oportuno conocer los
nuevos instrumentos
que Corfo estd desa-
rrollando para apoyar
dichas innovaciones
y también ver algu-
nas experiencias de su
utilizaciéon para poder
desarrollar de mejor
manera estos comple-
jos procesos”, sostiene
Ricke.

Si bien siempre es ne-
cesario mejorar los
conocimientos en ma-
teria de disefio sismi-
co, “el gran desafio no
resuelto que tenemos
hoy los calculistas en

Chile (y en buena par-
te del mundo) tiene
que ver con el impacto
de la globalizacién y
la tecnologia de nues-
tra profesion”, asegura
René Lagos.

Y es que los desafios
técnicos que presen-
tan los nuevos proyec-
tos son cada vez mas
complejos, “lo cual re-
quiere la intervencion
de profesionales cada
vez mas especializa-
dos en nuevas areas.
Esto trae como conse-
cuencia una segmen-
tacion de los servicios,
un aumento en el nu-
mero de profesionales
que interviene, actuan-
do desde distintas par-
tes del mundo, para
producir un proyecto
complejo en forma ra-
pida y perfectamente
coordinado, apto para
ser construido con li-

mitaciones de tiempo
y costo”, analiza.

Y claramente, abordar
este desafio requiere
no solo conocimientos
técnicos en ingenieria
estructural, sino que
también un manejo de
estandares, tecnolo-
gias y procedimientos
para la gestion de la
informacién en forma
colaborativa y eficien-
te entre actores dis-
tantes, que aseguren
el cumplimiento de los
objetivos acordados
con el cliente. “Estos
temas hoy adquieren
especial relevancia
para la sustentabilidad
futura de la profesion
y si no los resolvemos
pronto, con la globa-
lizacién, la ingenieria
podra venir de otros
paises mas avanzados
gue los hayan resuelto
antes que nosotros”,
concluye Lagos.
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Momento de evaluaciones

El desafio de internacionalizar
la ingenieria estructural chilena

Como se demostrd en las distintas
presentaciones de este Xl Congre-
so Anual AICE 2018, la ingenieria
estructural chilena ha tenido gran-
des avances en los ultimos afos.
Esta “es respetada mundialmente
por los buenos resultados obteni-
dos ante eventos sismicos durante
los ultimos chilenos”, dice Tomas
Zegard, profesor asistente del De-
partamento de Ingenieria Estruc-
tural y Geotécnica de la Pontifi-
cia Universidad Catdlica de Chile
(PUC).

Y es que si se juzga la ingenieria
estructural chilena por sus resulta-
dos, esta tiene un excelente nivel
técnico en comparacion con lo ob-
servado en otras partes del mun-
do, de acuerdo con el ingeniero
René Lagos.

“Estos congresos nos
permiten levantar la
mirada, descubrir lo
que estdn haciendo
Otros actores y

desde ahi mejorar
nuestro desempeno
profesional”.

Lucio Ricke

“Se han hecho cosas muy intere-
santes, pero todavia de manera
aislada, de la mano de algunos in-
quietos colegas a los que les mo-
tiva la innovacion, y no de manera
estructurada como conjunto de
todos sus actores”, opina Lucio
Ricke, vicepresidente de AICE. “En
materia de manejo de nuevas tec-
nologias, gestidn de la informacion
y trabajo colaborativo en grupos
multidisciplinarios  conformados
por actores lejanos presenta un

déficit con respecto a lo que se
hace en mercados mas evolucio-
nados”, evalua Lagos.

“Si bien la practica chilena esta
muy bien, tiene miras hacia la me-
jora: en el congreso se discutieron
algunos temas relevantes para la
modernizacién/tecnologizacién
de procesos de disefio; que en mi
opinidn son areas en las que esta-
mos un poco mas atrasados”, coin-
cide Zegard.

Para Lagos, esto es consecuencia
de “la falta de un proceso de in-
ternacionalizacién que nuestros
colegas, en general, aun no han
abordado. Mientras los ingenieros
estructurales chilenos se man-
tengan como actores locales, sus
competencias en estas material di-
ficilmente evolucionaran por sobre
la media local que, en general, esta
atrasada”.

100

asistentes
aproximadamente
convoco el X|I Congreso
Anual AICE.

El uso eficiente de nuevas tecnolo-
gias requiere que todos los actores
de la cadena productiva funcionen
en sintonia, porque “muchas veces
algunas etapas del proceso resul-
tan mas complicadas y caras, pero
el producto final es mas eficiente
con ventajas constructivas que lle-
van a un producto final de mejor
calidad”, considera Ricke. En este
sentido, “tenemos mucho que ha-
cer para lograr cambios de habitos
constructivos muy arraigados en
nuestra cultura, como avanzar en
los métodos de planificacion de
obra para poder coordinar mejor
las diferentes dreas que participan
en el proyecto. Luego, estrategias

22

| XI Congreso Anual AICE 2018

Continuia pagina siguiente >



como el plan BIM 2020 y

2025 son grandes aportes o
para avanzar como indus- I
tria en los cuales como L“j
Asociacion debiéramos <
estar mas presentes para
aportar con nuestra ex-
periencia y vision de los
procedimientos que se re-
quieren”, afade el vicepre-
sidente de AICE.
“Las causas de esto son
materia de una larga re-
flexion aun pendiente en-
tre los miembros de nues-
tra profesidén, pero que
también involucra trans-
versalmente a clientes, ar-
quitectos, coordinadores,
especialidades de ingenie-
ria, empresas constructo-
ras, etc.”, considera René
Lagos.
“Pese a que
la ingenierfa
estructural en
Chile es un
grupo reducido,
tiene grandes
aspiraciones
y miras. Lo
que queda
en evidencia
al invitar a
presentadores
internacionales
lideres en
la préctica
mundial para
compartir sus
conocimientos
con nosotros .
Tomas Zegard
XI Congreso Anual AICE 2018 | 23



Melon Hormigones:

I 4

HORMIGONES

Hormigones de Alto desempeio FLUIMIX

Con el fin de mejorar los indices de productividad de la
industria de la construccién, la Cdmara Chilena de la Construccion
(CCHCQ) y el Instituto Chileno del Hormigén (ICH) han propiciado el
desarrollo y la introduccién de sistemas de industrializacién de
obra. Uno de estos cambios ha sido la incorporacién de sistemas
ritmicos de avance de obra, en que es habitual que se hormigones
diariamente una unidad completa. Lo anterior implica que a diario
se retira un juego de moldajes, se lleva a otra unidad, se armay se
hormigona, para repetir el ciclo al dfa siguiente.

En este nuevo escenario, se ha masificado el uso de moldajes
monoliticos, que permiten el hormigonado de muros y losas de una
unidad en un mismo evento. Esto ha dejado obsoletos los sistemas
de colocacion tradicionales que presentan dos inconvenientes
fundamentales. Por un lado, se requiere mayor mano de obra
especializada en la colocacién del hormigdn vy, por otra parte, se
requieren tiempos de colocacién gue ya no estan disponibles si se
quiere cumplir con los tiempos del ciclo.

Fluimix es un hormigdén de alto desempefio, que se ha
desarrollado especialmente para este tipo de aplicaciones que
requieren tiempos cortos de hormigonado. Gracias a sus altos
niveles de fluidez, permite que con un minimo o nulo vibrado, se
complete de manera uniforme cada rincédn de las estructuras en
gue se ha colocado, obteniendo hormigones compactos, libres de
nidos y defectos superficiales.

El departamento de Investigacion y Desarrollo de Melén
Hormigones, implementé una fase piloto en la obra Altos de Buin,

de la constructora Calan para analizar el resultado de nuestro
producto, versus un hormigén tradicional. Lo anterior, permitié
testear cada ventaja de Fluimix y, al mismo tiempo, ajustar los
distintos aspectos del producto al estdndar mds adecuado para
este tipo de aplicaciones. El objetivo fue lograr un correcto balance
entre las caracteristicas propias de este hormigén vy las
expectativas del cliente. Teniendo resultados que garantizan la
calidad de Fluimix.

Actualmente, Melén Hormigones ha comercializado este
producto a la obra Santa Bdrbara Il de constructora Pocuro, lo que
les permitira proyectar la realizacién de diversos proyectos a lo
largo de nuestro pais, gracias a un trabajo conjunto con los clientes
sumado al respaldo de la Area de Asesoria Técnica de la compafifa.




AICE Mujer

Dar visibilidad al trabajo femenino

en la ingenieria estructural

Con alrededor del

15% de mujeres en la
especialidad, en la AICE
solamente participa el
5%, por lo que un grupo
de ingenieras se ha
propuesto difundir la
labor femenina y ponerle
el rostro de sus pares a
distintas estructuras que
se han hecho en Chile.

Corria el afo 1913 cuando una
Unica mujer ingresdé a la carrera
de ingenieria en la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas de
la Universidad de Chile. Se trata
de Justicia Espada Acufa Mena
(1893-1980), quien seis afos des-
pués, en 1919, fue la primera en
conseguir el titulo de ingeniera
civil, transformandose asi en la
primera mujer chilena y sudame-
ricana en recibirlo.

Justicia Acufa, quien fue com-
pafera de generacidon de Jorge
Alessandri Rodriguez, presidente
de Chile entre 1958-1964, traba-
j6 como calculista en el Depar-
tamento de Vias y Obras de la

Empresa de los Ferrocarriles del
Estado.

Si bien la situacién ha cambiado
desde que esta valiente pionera
decidiera ingresar a una carrera
“masculina”, hoy la situacién no
es tan distinta para algunas es-
pecialidades. “Somos pocas mu-
jeres dentro del rubro estructural
y estamos en distintas universida-
des. De mi promocioén éramos 110
alumnos, 14 mujeres y de ellas, fui-
mos dos las que elegimos civil; yo
me fui a estructural y la otra a hi-
drdulica”, cuenta Mdnica Zudiga,
quien trabaja en IEC Ingenieria.

Dado que no se conocen tanto
entre si las ingenieras calculistas,
en 2016 un grupo de pioneras de-
cidié dar el vamos a la iniciativa
AICE Mujer, con la idea de reunir-
se como grupo, conocerse y di-
fundir la ciencia.

Y es que de acuerdo a estimacio-
nes de Conexiéon Ingenieros, gru-
po gque realiza el Estudio Nacional
de Sueldos de Ingenieros, las mu-
jeres estructurales llegan al 15%
en un universo de mil ingenieros
calculistas en el pais.

“AICE Mujer partié al final de un
congreso hace dos afos, cuan-
do algunas mujeres expresamos
gue nuestra participacion en la
asociaciéon era menor al 5% y que
debiamos intentar tener la misma
representacion del mercado, es
decir, el 15% y fue asi como inicia-
mos una busqueda de identidad”,
seflala Maria Jesus Aguilar, inge-
niero de Proyectos en Santolaya
Ingenieros Consultores.

Y dado que la idea es difundir este
grupo, la participacion es abierta,
dado que “es dificil pedir el re-
quisito que todas sean asociadas,
aunque quienes lideramos esta
iniciativa seamos socias de AICE”,
aclara Moénica ZuAiga.

Feria Ingeniosas

El grupo AICE Mujer se trazd un
camino a largo plazo, que incluyé
la participacion de sus integrantes
en la Feria Ingeniosas, instancia
gue rompe con los estereotipos
de género, en la que se le muestra
a nifas de entre octavo basico y
segundo medio que otras mujeres
pioneras han abierto el camino
para ellas en el mundo de la inge-
nieria y la ciencia.

AICE 2019
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“Ingeniosas es un tema cercano a
nosotras, porgue somos mujeres,
hemos sido siempre pocas vy, en
el fondo, hemos nadado un poco
contra la corriente en ese senti-
do”, comenta Maria Jesus Aguilar.

De esta manera, alrededor de 15
voluntarias de AICE Mujer parti-
ciparon en esta feria, que se lle-
vo a cabo entre el jueves 25 vy el
sadbado 27 de octubre de 2018,
en el Museo Nacional de Historia
Natural.

1.500

ninas asistieron a la Feria
Ingeniosas 2018.

Ui
En la oportunidad, AICE Mujer les
mostrd a 1.500 nifas que los luga-
res donde ellas estan diariamen-
te fueron, son y seran calculados
por ingenieras estructurales. De
esta manera, se le puso rostro
de mujer a algunas estructuras
del pais mas sismico del mundo
y visibilizd el trabajo femenino en
esta especialidad.

PORQUE SOY

MUJER

Y SOY

INGENIERO

(SF)

La participacion se dividié en dos
instancias: un stand y un taller. En
el taller alrededor de 100 nifas
formaron grupos de cuatro parti-
cipantes y se les entregd una bol-
sa con palitos de maqueta, malva-
viscos y algunos otros materiales
de construcciéon. Con esto, ellas
construyeron una torre del alto
de la bolsa, la que luego se probd
para ver cual resistiria mejor un
terremoto, al igual que la vida real.
En tanto, en el stand se contd con
algunas maqguetas de estructuras,
una mesa de juegos con los mis-
mos materiales del taller, un video
rotativo que permitid visibilizar
los disefios de las colegas. Tam-
bién se dispusieron los proyec-
tos en que ellas han trabajado y
aportado; ademas se les entregd
chapitas y volantes con frases ins-
piradoras.

“Al principio solo dimos una ins-
truccion del juego, pero a medida
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que ellas comenzaban a jugar y
veian que la estructura se les caia,
nosotras entrabamos y las ayu-
ddbamos a pensar la estructura”,
dice Aguilar.

Esta actividad, que se espera re-
petir en 2019, contd con la cola-
boracion de los auspiciadores de
AICE: Aza y SIMPSON Strong-Tie,
los que hicieron aportes adiciona-

les.
Planes para 2019

“Queremos difundir esto, porque
gueremos seguir haciendo estos

Palabra de mujer

talleres que no sean solamen-
te Ingeniosas, sino llevarlos a los
colegios, a nifos y nifas, que se
conozca un poco mas lo que ha-
cemos”, sefiala Mdnica ZuAiga.

De hecho, el trabajo realizado en
2018 tiene conformes a las lide-
res de este grupo, puesto que ese
afo también crecidé la participa-
cién femenina en el XI Congreso
Anual de AICE, llegando a ser 18
mujeres asistentes.

“Ahora gue nos juntamos la idea
es motivarnos a nosotras y a las

demas a participar, ver por qué no
somos visibles, por qué no nos or-
ganizamos como los hombres lo
hacen”, sostiene Aguilar.

5%

de mujeres ingenieras
se desempefa en la
especialidad estructural
en Chile.

Angela Bahamondes: ““Las nuevas
generaciones de ingenieros valoran
tener una mujer de jefatura”

g

]

e

"

desafios, entre ellos liderar el Area de Revisio-
nes Estructurales entre 2009 y 2012, para luego
asumir la Subgerencia de Proyectos del Area de
Ingenieria en Industrias y Mineria. Desde mayo
de 2018 se desempeia como director de Pro-

yectos.

Titulada de in-
genieria civil
con Diploma en
Ingenieria Es-
tructural en la
Pontificia Uni-
versidad Ca-
télica de Chile
el ano 2007,
Angela Baha-
mondes ingre-
sd ese mismo
ano a Sirve S.A.
como ingeniero
de proyectos,
y desde enton-
ces ha enfren-
tado distintos

éHa sido dificil?

Durante la vida universitaria y los primeros aflos
de trabajo, no encontré mayores dificultades; sin
embargo, eso fue cambiando a medida que fui
adquiriendo un rol de mas responsabilidad. En
general, el mundo de la ingenieria civil y estruc-
tural sigue siendo muy masculino y a veces en-
cubre un machismo muy sutil. No obstante, veo
gue las nuevas generaciones estan mas cons-
cientes de que las mujeres tenemos la misma
capacidad y potencial para desempefiarnos con
éxito en este ambito.

éQué le recomendaria a una mujer que quiera
ingresar a este mundo?

Les diria que fueran mas conscientes de todo
su potencial, y que tengan confianza en lo que
pueden lograr. También, les diria que se atrevan
a visibilizar su trabajo, ya que de esta forma va-
mos creando referentes para las futuras genera-
ciones de ingenieras.

o
o
1
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O
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éCudles han sido sus mayores logros en este
Cuando decidié ingresar al mundo de la inge- rubro?
nieria, cle dio temor? éPor qué?
Me motiva liderar equipos de trabajo, sacar lo
mejor de cada profesional y que cada uno, a par-
tir de sus potencialidades y diferencias, aporte
al mejor desarrollo de los proyectos. Y yo creo
gue las nuevas generaciones de ingenieros valo-
ran tener una mujer de jefatura, ya que aporta-
mos no solo el tema técnico, sino también nos
preocupamos de generar buenos lazos para un
mejor clima laboral y mayor compromiso.

Al salir de 4° medio ingresé a arquitectura. Fue
en esa carrera que empecé a tener mis primeros
acercamientos al mundo de las estructuras, a
través de los cursos que dictaban los profesores
Rafael Riddell y Pedro Hidalgo. Ahi comencé a
mirar la ingenieria con otros ojos y de manera
mas concreta. De esta forma, llegué a la inge-
nieria, pero ya con nombre y apellido: ingenieria
estructural.
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Robert K. Otani:

Las nuevas tecnologias de los proximos
cinco anos aumentaran la productividad en
arquitectura, ingenieria y construccion

Y este sera un cambio
sustancial, con
respecto a lo vivido
durante los ultimos

20 anos en que la
industria ha sido

plana en relacion con
los incrementos en
productividad. Estos
son los desafios que

se vienen, de acuerdo
al Chief Technology
Officer de Thornton
Tomasetti.

A fines de noviembre de 2018,
estuvo en Chile Robert K. Ota-
ni, el Chief Technology Officer
de Thornton Tomasetti, con-
sultora de ingenieria que ope-
ra con 39 oficinas en los cinco
continentes, cuenta con pro-

yectos en 55 paises y atiende a
clientes en todo el mundo.

El ingeniero asistié al XI Con-
greso Anual de AICE, realizado
en Puerto Varas, ocasion en la

que expuso sobre el impacto
de la inteligencia artificial y
machine learning en el futuro
de los servicios de ingenieria
estructural.

En la oportunidad, Otani dio
sus opiniones sobre el avance
de la tecnologia en el sector de
la ingenieria estructural. “Nues-
tra industria ha sido relativa-
mente plana en aumentos de
productividad en los ultimos
20 anos y creo que las nuevas
tecnologias que estaran dispo-
nibles en los préximos cinco
afos aumentaran sustancial-
mente nuestra productividad
en arquitectura, ingenieria y
construccién”, sefala tajan-
te desde su oficina en Nueva
York.

En su opinién, écomo ha sido
la evoluciéon tecnolégica en la
ingenieria estructural?

Creo que la evolucién de la
tecnologia comenzd hace unos
30 afos con la introduccidn
del dibujo digital/CAD desde
el punto de vista de la docu-

mentacion, y desde el punto
de vista del proceso de analisis
y diseflo, con la llegada de los
programas de analisis estruc-
tural de Microsoft Excel y 3D
hace unos 25 afos.

Los mayores cambios des-
de entonces fueron tanto el
Building Information Mode-
ling (BIM) como el modelado
paramétrico que se introdujo
a mediados de los 2000. La
adopcion de software BIM,
como Autodesk Revit, y sof-
tware de modelado paramé-
trico, como Rhino3D/Grassho-
pper aun estd en progreso y en
Thornton Tomasetti fuimos los
primeros en adoptar estas tec-
nologias. En 2008, nuestra em-
presa fue 100% BIM y en 2010
fuimos una de las pocas em-
presas de ingenieria que utilizé
Rhino3D/Grasshopper en los
flujos de trabajo diarios.

éCudles son los principales
desafios a enfrentar para que
la tecnologia continlie avan-
zando?

El principal desafios es cam-
biar la manera en que los inge-

Es imperativo

que la tecnologia
permita una facil
gestion de cambios
con requisitos
minimos de trabajo
para el equipo de
ingenieria.
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nieros han trabajado tradicional-

BIM, Konstru, es actualmente un

resolver en la actualidad en los

mente, asi como mantenerse al software de nube comercial ba- diferentes tipos de proyectos? o
dia con la ultima tecnologia. sado en la web que permite a los o
ingenieros y arquitectos inter- Usualmente, los problemas son 0
éCuales son las principales tec- cambiar sus modelos BIM a tra- los mismos. En el disefio, se pro- O
nologias que su compaiiia estd Vvés de multiples plataformas de ducen muchas iteraciones y cam- <
desarrollando actualmente? software sin recrear manualmen- bios durante la vida de un proyec-
te modelos BIM separados en los to de disefio y es imperativo que
Nuestro desarrollo de aplica- diversos paquetes de software la tecnologia permita una facil
ciones estd enfocado en cuatro de disefio y andlisis. Me refiero a gestiéon de cambios con requi-
trayectorias: automatizaciéon, vi- Konstru como el Google Transla- sitos minimos de trabajo para el
sualizacion de datos, interopera- tor para BIM. equipo de ingenieria.
bilidad BIM e inteligencia artifi-
cial/Machine Learning. En la entrega de un disefio a un
contratista, la tecnologia debe
Nuestras herramientas de auto- o permitir a los ingenieros comu-
matizaciéon estan enfocadas en nicar su disefio sin interpretacién
acelerar las tareas para aumentar 1 oo /o a los diversos subcontratistas.
la productividad. En tanto, las de Actualmente, todavia se requiere
visualizacion de datos, en permi- En 2008,’ la COhSL.J|tOI’a que los ingenieros emitan dibu-
tir que los ingenieros y nuestros COMeNzo a trabajar jos en 2D y hemos visto muchos
colaboradores tengan un mejor pasada completamente casos de interpretacidn errénea
entendimiento de nuestros anéli- con BIM de los dibujos en 2D, por lo que
sis, disefios y opciones de disefos ' nos proponemos entregar toda la
para tomar mejores e informadas | informacion de ingenieria directa-
decisiones. Por su parte, nuestra €éCuales son los problemas o los ente en los modelos BIM y no en
plataforma de interoperabilidad desafios que la tecnologia debe |os dibujos.
Trayectoria York durante tres afios y es au- Arquitectura de Pregrado del
tor de varios documentos téc- Instituto Pratt.
Robert K. Otani tiene 20 afos nicos y publicaciones. Su larga o
de experiencia profesional, en participaciéon en la Asociacion Reconocimientos:
areas como disefio estruc_tur?l, de Ingenieros Estructurales de 5441 bramio de Oro por Re-
gestion de proyectos, diseio Nueva York incluye la presiden- s D .
. ) . " 0 novacion de Edificios, Asocia-
y modelacién computacional cia del Comité de Cddigos y ., X
S ; cion de Ingenieros Consultores
avanzada. Su portafolio inclu- Normas y la permanencia du- de Nueva York. Gucci Flagshi
ye una variedad de proyectos rante un aflo como presidente St Ciudad d’ N v gk &
deportivos, rascacielos comer- de la organizacion en 2007. ore, Siidadice INUeValYork.
ciales, de infraestructura, de Expertise: - 2001: Premio Platino a la Exce-
aviacién y culturales, asi como : lencia en Ingenieria - Sistemas
también arte estructural. Ade- . Estrycturas especiales. Estructurales / Proyectos Espe-
mas, cuenta con amplia expe- ciales, Asociacion de Ingenie-
riencia en el disefio y el detalle - Analisis de especialidades. ros Consultores de Nueva York,
de estructuras de acero y hor- o American Airlines Arena, Miami.
migén arquitectonicamente ex- - Disefo estructural.
puestas. Contribucién académica: - Premios a la Excelencia en In-
e o genieria 2001: Reconocimiento
Asimismo, es experto en analisis  Ropert K. Otani ha trabajado Nacional, Consejo Americano
sismico, de vientos, dinamico ¥y como instructor adjunto en la de Compafias de Ingenieria,
térmico; es el lider en estructu-  Escuela de Graduados de Ar- American Airlines Arena.
ras especiales de la empresa. Se  quitectura, Planificacion y Pre-
desempeind como miembro téc- servacion de la Universidad de - 2000: Premio al Mérito, Junta
nico del Programa de Cdédigo Columbiay como profesor asis- de la Industria del Hormigon,
Modelo de la ciudad de Nueva tente adjunto en la Escuela de Gucci Flagship Store.
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Codigo Modelo Sismico para América Latina y el Caribe

o~
O -
» Importantes avances se vislumbraron
< en este trabajo colaborativo
Tanto labores técnicas Mayor del proyecto “Elaboraciéon  Sismologia e Ingenieria Antisismi-
. . Colaborativa de Coédigo Modelo ca (Achisina), y el Instituto de la
como de difusion se de Diseflo Sismico para América Construccidn como secretaria ge-
realizaron durante 2018 Latina y el Caribe”, en San José, neral del proyecto, se trasladd al
en el marco del proyecto Costa Rica, el 19 y 20 de julio. pais centroamericano para avan-
L zar en una propuesta de indice y
del Cdédigo Modelo de Dicha iniciativa se realiz6 bajo la  contenidos minimos, entre otros
Disefio Sismico para organizacion del Ing. M_lguel Cruz, aspectos.
o ) presidente de la Comisién Perma-
Ameérica Latina \ El nente de Estudio y Revisiéon del Los representantes de la comitiva
Caribe, que reline a Codigo Sismico de Costa Rica, chilena fueron Rodolfo Saragoni,
. . . . quien ademas es vicepresidente presidente de Achisina y presi-
diversas instituciones. de la Comision Gestora del Co- dente de la Comision Gestora del
El afio 2018 el trabajo fue muy digo Mogle_lo de_Diseﬁo Sl's_mico Cdédigo M}o.delo dg Disefo Sismico
orolifico para el proyecto del Co- para América Latina y El Caribe. para América Latllna y El Carlbg;
digo Modelo de Disefio Sismico iti Erwin Navarrete, jefe de la Divi-
9 » , . Una comitiva compuesta por el  sjgn Técnica de Estudio y Fomen-
pg;\'jDél;nerlca Latina y El Caribe  Ministerio de Vivienda y Urba- o Habitacional (Ditec) del Minvu;
« ). Este incluyd la realiza-  nismo (Minvu), la Asociacién de  Cristian Delporte, presidente de
cionde la 2” Jornada Internacional  ngenieros Civiles Estructurales AICE; José Pedro Campos, di-
y 1° Reunion del Comité Técnico  (AICE), la Asociacién Chilena de  rector ejecutivo del Instituto de
EXpOSiCiéﬂ en Minurvi En la ocasién, invitd a sumarse a los ministros
de Estado presentes en la reunion y destaco el
En la reunion 2018 de la Minurvi, que se llevé a compromiso de 13 paises que han firmado el
cabo entre el 24 y el 26 de octubre de 2018, en acuerdo de trabajo luego de la primera jornada
Buenos Aires, el ministro de Vivienda y Urbanis- realizada en Santiago en 2017. Asimismo, se re-
mo (Minvu), Cristian Monckeberg, presenté ante  firid a la segunda jornada regional realizada en
la asamblea el trabajo colaborativo que desde Costa Rica en julio de 2018.
2017 se ha desarrollado en el marco de la ela- | g0 de la presentacion del titular de Vivienda
boracion d_el Cod_lgo Modelo.de Diseflo Sismico y Urbanismo, se espera que México se sume al
para Ameérica Latina y El Caribe (CMDSR). trabajo de esta iniciativa.
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la Construccién (IC), y Nicol Diaz
Valdés, secretaria técnica del IC.

En representacién de Chile, Cris-
tidan Delporte expuso la propuesta
de “Indice y Contenidos Minimos”
elaboraba por el comité técnico
chileno durante el primer semes-
tre de 2018, documento que sirvid
como base para el trabajo desa-
rrollado colaborativamente en la
jornada. Asimismo, Erwin Nava-
rrete manifestd el apoyo que el
Minvu le estd entregando a esta
iniciativa regional.

De acuerdo con José Pedro
Campos, director ejecutivo del
IC, dentro de las conclusiones y
acuerdos de la jornada se estipu-
|6 que el desarrollo de este indice
estaria a cargo de un subcomité
regional, integrado por un equipo
reducido de personas, represen-
tantes de instituciones regulado-
ras oficiales e instituciones técni-
cas especialistas miembros de la
asamblea CMDSR, que presentara
una propuesta en la préoxima reu-
nién agendada.

son los paises miembros
de la Asamblea en
América Latina y el
Caribe.

Otro de Tos grandes acuerdos de
dicha jornada fue iniciar el desa-
rrollo de un mapa de amenaza
sismica para América Latina y El

Caribe, con la coordinacién de re-
presentantes de Costa Rica. Para
ello, “se ha trabajado con sismo-
logos y geotécnicos, vy el trabajo
se basa en el proyecto RESIS II.
Por otra parte, Chile se encuentra
recopilando informacién para ela-
borar una propuesta de objetivos
de desempefio para la region, que
debe ser presentada en el tercer
encuentro”, sostiene Campos.

La organizacidon regional se divi-
dié en dos grandes areas para fa-
cilitar el trabajo posterior: Centro-
américa, El Caribe y México, por
una parte, y por la otra, América
del Sur.

De esta manera, se espera poder
presentar los avances en la 3° Jor-
nada Regional y 2° Reunién del
Comité Técnico Mayor, en Anti-
gua, Guatemala, durante la ultima
semana de marzo de 2019.

Comités chilenos

Dado el compromiso de Chile de
coordinar dos instancias de traba-
jo: el desarrollo del indice y con-
tenidos minimos del Cédigo, con-
sensuados en la segunda sesién
de Costa Rica, vy la propuesta de
objetivos de desempefo sismico
para las edificaciones de la region.

Fue asi como durante 2018 se de-
finieron los lineamientos de am-
bas instancias en el Instituto de
la Construccion. Por una parte, el
Subcomité Desarrollo del indice vy
Contenidos Minimos fue presidido
por el ingeniero lan Watt, repre-
sentante de AICE, en conjunto a
Marlena Murillo, representante del
Colegio de Ingenieros, como vice-
presidenta. En esta instancia, “se

Cristidn Delporte, presidente de AICE, exponiendo en Costa Rica.

revisd la normativa de la regidn,
a través de cuadros de andlisis
comparativos por tematicas que
abordan las distintas normativas
de los paises, informacion que fue
sometida a consulta a los paises
que conforman la Asamblea”, co-
menta el director ejecutivo del IC.

Por otro lado, el Subcomité Obje-
tivos de Desempefio Sismico, que
tiene como base el trabajo reali-
zado desde Achisina para la ac-
tualizacion de la NCh 433 Disefio
Sismico de Edificios, fue presidido
por el ingeniero Jorge Carvallo,
mientras que en la vicepresiden-
cia asumid el representantes de la
Pontificia Universidad Catolica de
Chile (PUC), Hernan Santa Maria.
Para este subcomité, se estable-
cié un plan de trabajo que con-
templa un anélisis internacional,
definicion de objetivos de des-
empefo y niveles de sismo, cate-
gorias de estructura y niveles de
aceptacion, tanto globales como
locales, asi como aportes al sub-
comité de desarrollo del indice en
estas tematicas.

Por su parte, Costa Rica ha traba-
jado en la propuesta de zonifica-
cidn de riesgo sismico para Amé-
rica Latina y el Caribe.

“Se espera que el tercer encuen-
tro a nivel regional se realice la
tercera semana de marzo, en Gua-
temala, por lo que el objetivo es
llegar a la tercera jornada con una
propuesta de desarrollo del Indice
y Contenidos Minimos y con una
propuesta sobre los Objetivos de
Desempefo Sismico”, adelanta
José Pedro Campos.
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’ ’ A member of
Bouygues Construction

POSTENSADO EN EDIFICACION: UNA SULUCIUN CONSULIDADA

b

LOSAS POSTENSADAS
EDIFICIO. GENESHS
SANTIAGO

Si bien el postensado como sistema comienza
en los afos 50, fuertemente orientado a la
Obra Civil, debido a la mayor capacidad que el
sistema le proporciona al hormigon, no es sino
hasta los afios 80 en que se empieza a asomar
como una solucidn valida en la Edificacion,
proporcionando a los arquitectos y disefiado-
res la posibilidad de generar luces mas
amplias y espacios mas ahiertos, reduciendo
la altura de la estructura necesaria para
soportar dicha luz o vano.

Y es justamente de la mano del postensado, que se
masifican las estructuras de altura y las plantas
libres para oficinas que luego se modelan a gusto
del ocupante o arrendatario en funcién de sus
necesidades y no de necesidades impuestas por la
arquitectura y estructuracion del edificio. Algo que
antiguamente sélo podria conseguirse con estruc-
turas de costosos marcos de hormigén con mucha
armadura y dificultades constructivas y por ende
bajo avance.

La eliminacion de las vigas, permitida sdlo por el
efecto restaurador de deformacién que proporcio-
na el postensado, y una estructuracion sismica
que aprovechara fuertes muros en los nicleos,
generara una constructibilidad sencilla, que
termina imponiéndose por sobre otras alternativas
en el pais.

Pero el camino no fue facil. Como todo sistema
nuevo, en los afos 80 y 90 el sistema se encontrd
con defensores y detractores, tanto entre quienes
construyen como entre quienes disefian y era
natural encontrarse con comentarios como “las
losas postensadas vibran mas que las tradiciona-
les” o “ jy si durante el sismo se cortan los
cables?” o “...pero Chile es un pais sismico, acé no
sabemos si eso funciona....”, etc.

Segln nos comenta Alejandro Irisarri, Gerente
Comercial de Edificacion & VSoL de VSL Chile, las
mismas interrogantes le ha tocado escuchar en
Pert y Ecuador en las incursiones que ha tenido la
empresa en dichos paises. “Te retines con los
principales Ingenieros Calculistas de los paises en
los cuales deseas entrar y las interrogantes son
mas menos las mismas. Sin embargo, el hecho de
que muchas de las estructuras disefiadas con
postensado hayan pasado un sismo de magnitud 8
sin inconvenientes, adn en zonas de suelos malos
como el de la zona norte de Santiago nos facilita
hoy mucho la explicacion y los Ingenieros de otros
paises miran lo que los calculistas en Chile han
disefiado y entienden como se usa el sistema para
beneficio de la estructura, la arquitectura y
finalmente el usuario final.”

“Con un sismo de esa magnitud los mitos se van
rompiendo”, continda Irisarri, “ los cables no se
cortan durante el sismo, el sistema si funciona y
mejora el comportamiento de diafragma al mante-
ner la losa comprimida contra los elementos
verticales (supliendo de esta forma la ausencia de
vigas, lo que no se consigue en un sistema de
losas sin vigas y sin postensado) y respecto de las
vibraciones, probablemente en algin momento se
aprovechd demasiado la sobreresistencia que da
el postensado a los sistemas de hormigdn en los
tiempos en que no habia requisitos de serviciabili-
dad, tema hoy subsanado con los analisis de
vibraciones y restricciones a las mismas”.

Con lo anterior, el postensado se ha ido incorpo-
rando poco a poco en las edificaciones habitacio-
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nales, que requieren cada vez mas luz libre, y que
poco a poco han ido incorporando mas tabiqueria y
menos estructura en sus proyectos. Inicialmente
para controlar deformaciones en los grandes
ventanales y en los cada vez mas amplios
balcones, y dltimamente ya solucionando las losas
completas de los pisos.

También en la industria, la solucion del Piso
Postensado para alcanzar grandes extensiones sin
juntas es sin duda la mejor alternativa, y por afios
la Gnica, que permite generar zonas de circulacion
limpias para las cada vez mas altas maquinarias
para el estocaje de materiales, manteniendo
unidos los pafios de hormigonado en el tiempo. Las
soluciones alternativas como la Retraccion
Compensada o la recién estrenada Expansion
Volumetrica, si bien generan grandes pafios sin
juntas, éstos no superan los 1600 m2 y deben ser
de formas determinadas para que los sistemas
funcionen. En el caso del postensado hasta el
momento la Gnica limitacion la pone la capacidad
de alisado y hormigonado en el dia, ya que los
cables se pueden tensar hasta en 80 m. En adicion,
la incorporacion de las niveladoras laser, que
permite generar grandes paneles con buenos
nimeros F, permite que todas las soluciones sean
econdmicamente competitivas, siendo el posten-
sado la unica que elimina el 100% de las juntas
internas. También la tnica solucion que ha demos-
trado su correcto funcionamiento en eventos
sismicos, al mantener sin fisuras las conexiones
de los racks al pavimento por efecto de la compre-
sion.

El postensado hoy esta en el ADN de las estructu-
ras chilenas, y nuestros vecinos miran con admira-
cion las soluciones que se han desarrollado en
conjunto entre VSL y los calculistas chilenos.



Financiamiento Corfo

Impacto financiero para
empresas con triple impacto
0 economia circular

El muy dinamico
escenario actual exige
qgue los emprendedores
tengan una mirada de

la economia enfocada
no solo en maximizar
utilidades o rentabilidad,
SinO que generar un
impacto positivo en el
entorno social y el medio
ambiente.

El director regional de Corfo, Ro-
drigo Carrasco, también fue par-
te del XI Congreso 2018 de AICE,
quien el sabado 1 de diciembre
expuso sobre “Corfo como Fuen-
te de Financiamiento |+D”. Carras-
co, ingeniero civil industrial de la
Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, estuvo inmerso desde pe-
quefo en el dmbito de la ingenie-
ria estructural, dado que su madre
trabajo 37 aflos en una consultora
del area. Por esa razdn, “conoz-
co harto el esquema y no es un
adrea de la ingenieria que sea tan
dindmica, siempre ha sido basada
mucho en ciencia y con proyectos
gue son bastante tradicionales”,
declara.

Pero pese a que si bien en acti-
vidades basadas en ciencias hay
mayor rigidez o estructura, cree
que también hay espacio para
crecer. “A partir de este negocio
de asesoria o consultoria también
hay una visiéon de emprendimiento
y de innovar en él, porque al final
del dia una consultora es una em-
presa y creo que hoy hay mucho
para innovar y evolucionar”, opina
el director regional de Corfo.

éA qué escenario se enfrentan los
ingenieros hoy para emprender?

El escenario esta super evolutivo
y dindmico, las cosas estan cam-
biando y estdan cambiando rapido.
Entonces, creo que lo primero que
hay que superar es la brecha que
existe entre este concepto clasico

que tiene la ingenieria estructural,
con respecto a cdmo estad evolu-
cionando el mundo del empren-
dimiento y la economia, yo creo
que la mirada de la economia esta
rompiendo muchos paradigmas
en el ultimo tiempo.

&Y cudl es el enfoque de Ila
Corfo en la actualidad para los
emprendimientos?

Hay cosas que queremos asumir
y potenciar, por ejemplo, las eco-
nomias de triple impacto, es de-
cir, ya no solamente maximizar
utilidades o rentabilidad para los
accionistas e inversionistas, sino
que también tener un impacto
positivo en el entorno social, vale
decir las personas, lldmese, co-
munidades, trabajadores, clientes,
proveedores y también tener un
minimo de impacto positivo en lo
medioambiental.

0%

del uso de internet en las
empresas de Chile es solo
para enviar y recibir co-
rreos electronicos.

Y lo otro que estd propiciando
mucho la Corfo es la economia
circular, es decir, que tu puedas
hacerte cargo de los desechos,
descartes o residuos que generes.
Tuvimos una reunidén super po-
tente con la gente del rubro de la
construccion, que es de las indus-
trias que generan mas desechos y
gue estd vinculada a la ingenieria
estructural, por lo demas, vy ellos
estdn trabajando fuertemente.
La Corfo ha financiado durante
los ultimos afos lo que se cono-
ce como centros de extensionis-
mos, que son entidades técnicas
para asesorar a empresas que no

Rodrigo Carrasco

tienen la capacidad econdmica
de pagar directamente asesorias
técnicas o desarrollos de investi-
gacion y desarrollo. Estos centros
estan en los distintos rubros, aca
en la regién tenemos en acuicul-
tura, particularmente en los chori-
tos; también en turismo y uno en
la construccién, que en el fondo
es donde hay muchas pymes, vy
este centro de extensionismo va a
trabajar en la economia circular y
en hacerse cargo de cémo reutili-
zar o disponer de buena manera
esos residuos y esos desechos.
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AICE 2019

En el caso de los ingenieros estruc-
turales, élo que se busca es articu-
lar redes o cadenas de produccién
para enfrentar estos desafios que
impone esta nueva economia?

Uno podria asumir que en el caso de
la construccién, donde efectivamen-
te involucras a la ingenieria estructu-
ral, la arquitectura, es decir, hay un
pool de dreas y de ambitos profesio-
nales, se trabaje en todo el grupo de
incidencias. Entonces, la economia
circular no solamente tiene que verla
la constructora o la inmobiliaria, sino
gue ademas ellos hagan participes
a los otros sectores profesionales
gue han participado de un proyecto,
por ejemplo. Finalmente, el proyecto
en todo su contexto es el que estd
abordado con una vision de econo-
mia circular.

éEstas caracteristicas se vuelven
relevantes para buscar el financia-
miento de Corfo?

Si, de hecho, es tanto asi que a partir
de 2019 la Corfo va a propiciar esto.
Corfo trabaja con cofinanciamiento,
0 sea, cuando entrega un subsidio,
el beneficiario también tiene que
colocar parte de los fondos, ya sean
valorizados o pecuniarios. A las em-
presas que tengan triple impacto o
ambitos de economia circular se les
va a reducir el cofinanciamiento, es
decir, se les va a hacer un aporte ma-
yor de subsidio.

3%

de las empresas chilenas
vende por internet.

Desde la experiencia

Claudio Gahona, gerente
general de René Lagos En-
gineers, reconoce que siem-
pre es dificil hacerse camino
para quien estd empezando
un emprendimiento, “espe-
cialmente en nuestro sector,
donde usualmente los inge-
nieros estructurales no salen
con una formacién sdlida
financiera y empresarial”.
Esto trae problemas impor-
tantes en periodos de creci-
miento, “al no estimar ade-
cuadamente la estructura
organizacional y los flujo de
caja necesarios. Y hay que
recordar que un alto nume-
ro de empresas no quiebra
porque el negocio no sea el
adecuado, sino por proble-
mas de flujo de caja”, advier-
te el ingeniero.

Si a ello se suma que en un
“mercado como el nuestro
nos enfrentamos a un esce-
nario, donde no solamente
basta ser de excelencia en
lo que se hace, sino que hay
que ser capaces de generar

confianzas, las cuales se de-
sarrollan con el tiempo. Todo
lo anterior, junto a visiones
de corto plazo, en la mayo-
ria de las ocasiones atenta
contra una vision empresa-
rial que busque opciones de
innovar y sustentabilidad de
la empresa en el tiempo”,
considera el gerente de RLE.

Por ello, Claudio Gahona re-
comienda asesorarse ade-
cuadamente en el ambito
empresario 'y financiero,
para poder dedicarse al ne-
gocio en forma adecuada.
“Otro aspecto clave es tener
la capacidad de ser innova-
dor y lograr entrar al merca-
do con una propuesta dis-
tinta al cliente. Junto a esto
la capacidad adaptacion y
flexibilidad para dar solu-
ciones oportunas es clave,
por lo cual a la velocidad de
cambios de necesidades en
el mundo actual, es primor-
dial poder generar alianzas
en el mercado, alcanzando
toda la cadena, proveedo-
res, clientes y entre nuestros
pares”, ahade.
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Primer Curso AICE

Diseno Practico de Edificios con Aisladores

Elastomeéricos

Con un enfoque practico,
la AICE llevd a cabo

un primer curso de
capacitacion que se
enfocd en aisladores
elastoméricos, con

la participacion de

41 asistentes en dos
ediciones.

En Chile se estdn usando cada
vez mas aisladores elastoméricos,
principalmente en proyectos hos-
pitalarios. De hecho, en la actuali-
dad, practicamente todos los hos-
pitales publicos requieren contar
con un sistema de aislacion sismi-
ca, situacidén que se repite en Peru
también, pais en el cual es obliga-
torio, no solo para los hospitales
publicos, sino que también para
las clinicas privadas que tengan
recintos criticos.

Es por ello que durante 2018, la
AICE realizé el primer curso im-
partido por la asociacidn, en-
focado en “Diseflo practico de
edificios con aisladores elastomé-
ricos”, de 16 horas, divididas en
tres jornadas. En él| participaron
ingenieros estructurales que lle-
van bastante tiempo disefAando
edificios y que han escuchado so-
bre sistemas de proteccidon sismi-
ca, especialmente sobre aislacion,
“pero que manejan conceptos
basicos que no les dan la seguri-
dad para abordar un proyecto de
esta naturaleza solos, por lo que
terminan asocidndose con exper-
tos”, comenta Mario Lafontaine,
director de Nuevas Tecnologias
de René Lagos Engineers y socio
de AICE, quien fue el encargado
de impartir este curso.

En total, fueron 41 profesionales
los que asistieron a las dos versio-
nes de esta primera capacitacion
desarrollada integramente por la
Asociacion. La primera se efectud
el 29 de septiembre, el 1y el 5 de
octubre; en tanto, la segunda se
llevé a cabo el 9, 16 y 19 de no-
viembre.

A juicio de Lafontaine, es muy im-
portante que la AICE imparta este
tipo de capacitaciones, dado que
esta es “la forma mas directa vy
eficiente de cumplir su misién de
‘avanzar en el estado de la técni-
ca y de la practica de la ingenieria
estructural’ y de ‘proveer a la pro-
fesion de la ingenieria estructu-
ral la informacién y herramientas

333

mas actualizadas’.

En ese sentido, la evaluacion que
hace el ingeniero sobre esta pri-
mera instancia es muy buena,
“ya que hubo tanto interés por el
curso que se tuvieron que hacer
dos ediciones. Ademas, la retro-
alimentacién que se obtuvo de
los participantes fue muy buena,
valorando el enfoque practico de
este”. Y precisamente esto era
uno de los grandes objetivos que
se tenia presente al momento de
disefiar el curso: “queriamos dife-
renciarlo un poco de un curso que
se podria conseguir en la universi-
dad. Este entrega los fundamen-
tos practicos y tedricos, dando las
referencias bibliograficas a quie-
nes quieran profundizar en ello”,
afade.

Buena evaluacion

Renato Calcagno trabajé duran-
te casi cinco aflos en el Ministe-
rio de Salud, periodo durante el
cual participd en forma activa
en la realizacién de los términos
de referencia, partidos generales

de hospitales, anteproyectos vy
proyectos con aislacidon sismica.
Sin embargo, “no habia tenido la
oportunidad de participar en un
curso en el que se tratara la aisla-
cion sismica en forma particular”,
precisa.

Por esa razén, decidié tomar esta
instancia ofrecida por AICE. Y, a
su juicio, los resultados fueron sa-
tisfactorios para él. Fue un “muy
buen curso, con una introduc-
cién tedrica, una formacion para
la realizacién o revision de espe-
cificaciones técnicas y, ademas,
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ejercicio practico de la realizacion
de un edificio, que aunque es un
ejercicio académico, es bastante
real. En resumen, cumple con las
expectativas que uno se plantea
después de leer la informacioén
del curso”, evalua Calcagno.

Desde el punto de vista del nego-
cio, a Ignacio Bonilla, gerente de
Ingenieria de Delporte Ingenieros,
gueria ampliar el conocimiento en
la empresa para poder abordar
proyectos que contemplen el uso
de estos aisladores. Junto con lo
anterior, “también lo hacia Ilama-
tivo que el enfoque del curso era
desde la practica y no solamente
desde la teoria”, puntualiza.

Por su parte, Matias Glasner de
IEC queria aprender esta tecno-
logia desde un punto de vista
mas practico que tedrico. “Me
parece que ya es una realidad el
uso de aislacion elastomérica vy
hay razones para pensar que su
uso sera creciente con el correr
de los préximos afos, por lo que
tener estos conocimientos pasa-
rd a ser un requisito profesional”,
considera.

La retroalimentacion
que se obtuvo de

los participantes fue
muy buena, quienes
valoraron el enfoque
practico del curso.

Esta instancia le parecié muy bue-
na, en términos generales, dado
qgue los objetivos minimos plan-
teados fueron alcanzados. “La
Unica critica que podria realizar es
gue tal vez se necesita uno o dos
dias mas para cubrir el contenido
de mejor manera”, sefala.

La evaluaciéon que realizé Boni-
Ila de este curso es muy positiva,
puesto que es importante “man-
tener una constante actualizacion
de cualgquier herramienta involu-
crada con nuestra profesion (des-
de normas a uso de programas
computacionales)”.

Rol de AICE

Para Renato Calcagno es relevan-
te que la AICE imparta este tipo
de instancias de actualizacion
constante de nuevos métodos y
tecnologias, ya que reune a los in-
genieros civiles estructurales. Por
otra parte, “es un espacio para
escuchar las experiencias practi-
cas de los diferentes ingenieros
gue participan en el curso, las que
siempre son muy interesantes”,
afirma.

asistentes tuvieron las dos
ediciones de este curso.

“Cada dia el pais se enfrenta a
desafios constructivos de mayor
complejidad y los profesionales
de la ingenieria debemos estar
preparados. La uUnica manera, a
mi modo de ver, es la educacién
y perfeccionamiento continuo. En
ese sentido, los cursos que orga-
niza AICE me parecen una exce-
lente opcién”, puntualiza Matias
Glasner.

Para Ignacio Bonilla, al estar invo-
lucrada la AICE “el enfoque de los
cursos se debiesen plantear des-
de la necesidades del gremio y
orientados hacia donde apunta la
ingenieria chilena, resultando en
cursos mucho mas practicos que
tedricos o que la parte practica se
complemente con la tedrica y no
solo tedricos”.

Nuevas
capacitaciones

En base a lo comentado
por los asistentes, existe
una amplia variedad de

tematicas que son de inte-
rés, desde disefo de muros

(principal sistema sismo-
rresistente usado en Chile),
pasando por hormigon pre-
fabricado hasta disefio por
desempeno.
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Hermann von Miihlenbrock,
gerente general de AZA

"Aspiramos a
ser una
empresa de
clase mundial”

“"AZA, Acero Sostenible”, es la nueva
marca y slogan de esta productora de
barras de refuerzo para hormigén vy
perfiles laminados que ya cumplié 65
afnos en el mercado chileno.

En julio, la empresa que por 26 afos
pertenecié al Grupo Gerdau, volvié a
manos de capitales chilenos al ser
adquirida por un consorcio compuesto
por MATCO Cables, ligado a las familias
Matetic Riestra y Conrads Ruiz-Tagle con
el 45%; Ingenieria e Inversiones con el
45%, encabezado por José Luis del Rio
Goudie, ademés de Hermann von
Miihlenbrock e ftalo Ozzano con el 5%
respectivamente.

Von Mihlenbrock, quien asumié como
gerente general, al dar a conocer la
nueva marca sefialé que “AZA, Acero
Sostenible, se sustenta en lo que ha sido
la compaiiia y en lo que quiere ser, una
empresa de excelencia en todos los
aspectos: seguridad, calidad, competiti-
vidad y sostenibilidad”.
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Agregbé que “La proyeccion de ser
Acero Sostenible va mucho mas alla de
una apreciacién ambiental. Queremos
ser sostenibles en términos de preocu-
pacion por nuestra gente, por el medio
ambiente, por lo clientes y por la
competitividad. Ese es el sentido que le
queremos dar a la nueva imagen, la que
nos acompafiara para ser una empresa
de clase mundial”.

En cuanto a proyecciones, Von Muhlen-
brock indicé que para 2019 se espera
aumentar en un 19% las ventas, apoya-
dos por un crecimiento de la economia
nacional que deberia andar alrededor
del 4% “lo que nos ayudaria a mejorar
nuestra participacion de mercado”,
sefald el ejecutivo. Agregd que, si la
inversiéon en el pais se sostiene con
crecimientos de entre un 4% y un 5%,
eso ayudara a incrementar la demanda
de nuestros productos que consisten
en: barras de refuerzo para hormigén,
perfiles laminados y alambrén, ademas
de pernos helicoidales para el refuerzo
de tuneles y del sistema constructivo
JOISTEC.

Respecto de los desafios, el gerente
general de AZA sefialé que se haran
inversiones para “mejorar cada dia mas
nuestra competitividad”. Detallé que
existe un programa preliminar para
aumentar la eficiencia y la produccién y
asi "“poder estar capacitados para

Desde ahora,
somos AZA.

competir en un mercado tan abierto
como es el mercado del acero en Chile”.

La economia chilena necesito mucho
acero, senald. "Adn tenemos carencias
importantes en infraestructura publica.
Hay que construir carreteras, puertos,
aeropuertos y también se debe cubrir el
déficit habitacional. Eso nos llena de
optimismo de que para los préximos
anos las ventas de AZA deberian crecer
a una tasa promedio que estaria al
menos en un 50% por encima del
crecimiento econémico del pais”.

AZA produce acero de calidad para las
industrias de la construccién, metalme-
canica y minera fundamentalmente. Su
capacidad instalada es de 520.000
toneladas anuales y cuenta con un
horno de fundicion de arco eléctrico y
dos laminadores, ubicados en las comu-
nas de Colina y Renca de la Regién
Metropolitana.

Su produccién de acero se basa, exclusi-
vamente, en el reciclaje de chatarra
ferrosa y es la mayor empresa reciclado-
ra de acero del pais. Sélo en 2017 mas
de 500 millones de kilos de chatarra
fueron transformados en acero nuevo,
generando un gran beneficio para el
medio ambiente, ya que este proceso
productivo tiene una de las huellas de
carbono mas bajas de la industria
siderirgica y ayuda a disminuir conside-
rablemente el consumo energético.
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Proyecto Destacado
2018

Diseno chileno
de exportacion

El proyecto de
ganador del 7°
Seminario de AICE,
realizado en agosto
de 2018, pertenece a
la empresa Sirve S.A.
y fue desarrollado
para un edificio de uso
residencial y hotelero
ubicado en Auckland,
Nueva Zelanda.

“Customs Residential Tower Auc-
kland, NZ” fue el proyecto que
obtuvo el primer lugar del 7° Se-
minario de Proyectos AICE 2018.
Este consistio en el disefio de un
sistema de disipacidon de energia
para control de vibraciones por
viento.

Al momento de ser presentado
en la actividad de AICE, el edifi-
cio Customs Residential Tower se
encontraba en construccién y su
desarrollo estd enfocado, prin-
cipalmente, al uso residencial y
hotelero.

“El edificio posee una estructu-
ra de marcos de acero, rigidos y
arriostrados, de 56 pisos de altura
y 5 subterraneos, convirtiéndose
asi en el que sera el mas alto de
dicha ciudad. Por su ubicacién y
configuracion estructural, el edi-
ficio es susceptible a vibraciones
inducidas por viento, las cuales
podrian llegar a niveles molestos
para el confort de sus usuarios”,
comenta Michael Rendel, gerente
de Proyectos de Sirve S.A,, quien
fue el encargado de presentar
esta exposicion a los socios de
AICE.

El desafio consistié en desarrollar
un sistema de reduccion de vibra-
ciones, relacionadas a niveles de
viento de servicio (Tr=1afio), para
llevarlas a un nivel apto para el
confort de sus ocupantes, segun
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las normas y referencias actual-
mente vigentes (aprox. 0,01g).

Para ello, “se desarrolld un sis-
tema de disipadores viscosos
conectados a amplificadores ci-
nematicos de desplazamientos,
ubicados a lo largo de la altura
del edificio. Por otra parte, se de-
sarrollé también un sistema de
Amortiguador de Masa Sintoni-
zada pendular (AMS) para el nivel
superior del edificio, el que po-
drd complementar el trabajo de
los disipadores viscosos”, explica
Rendel. Aunque “la decisién de
implementar este AMS se tomara
en la fase final de la construccién
del edificio, cuando puedan me-
dirse sus propiedades dindmicas
reales, como las frecuencias fun-
damentales de vibracién y amor-
tiguamiento intrinseco”, aclara.

iDe qué manera una empresa
chilena llegé a desarrollar este
proyecto en Nueva Zelanda? “Un
exalumno de la PUC, alumno de
Juan Carlos de la Llera y compa-
fiero mio, trabaja en Mott MacDo-
nald, una empresa internacional
de ingenieria que estd encargada
del disefio estructural del Edificio
Customs Residential. A partir de
ese Nexo, Mott MacDonald nos
solicitd presupuestar la ingenieria
del sistema de proteccion de vi-
braciones, y logramos quedarnos
con el contrato, compitiendo con
otras compafiias internacionales
dedicadas a esta materia”, cuenta
el gerente de Sirve.

Preparacion en la materia

Si bien todos los conceptos con-
siderados en el disefo de este

sistema son conocidos, no todos
son de uso muy frecuente, como
por ejemplo, la utilizaciéon de un
sistema de amplificacion de des-
plazamientos para capturar las
leves deformaciones que vientos
moderados le inducen al edificio.
Por esa razén, para Michael Ren-
del, mas que una innovacion para
Sirve representd un importante
desafio el introducirse en el mun-
do de la dindmica de estructuras
sometidas a la accién del viento,
que es un aspecto bastante poco
frecuente en Chile y sobre lo cual,
en general, no se sabe mucho.
“Fue necesario desarrollar una
serie de herramientas y capacida-
des gue no teniamos, por lo que
estamos ahora bien preparados
para una proxima oportunidad”,
cree el ingeniero.

Reconocimiento

Cada ano el Seminario
de Proyectos AICE vy
también el Congreso
Anual “permite que po-
damos ver exposicio-
nes muy interesantes
y cada vez mas avan-
zadas en los diferentes
ambitos de la ingenie-
ria estructural”, dice
Rendel. Es por ello que
para él y Sirve es muy
relevante ser reconoci-
dos de esta forma, “es-
pecialmente viniendo
de colegas de muy alto

nivel que agrupa nues-
tra asociacion”.

Al reconocimiento de
AICE se suma que este
proyecto fue seleccio-
nado por el Council on
Tall Buildings and Ur-
ban Habitat (CTBUH)
para formar parte de
los casos de estudio en
el documento “A study
on the Damping Techo-
nologies Available for
Tall Buildings: Comfort
and Safety”, que fue
publicado en octubre
de 2018.

AICE 2019
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Actividades AICE

Encuentros técnicos y sociales

Como es tradicional, la Asociacion de Ingenieros Civiles Estructurales organizo
diferentes actividades durante 2018 para llegar a los socios de distintas
maneras, difundiendo buenas practicas de la profesion, asi como las nuevas
tecnologias.

Xl Congreso
Anual AICE
2018

Del 30 de
noviembre
al 1 de diciembre

Puerto Varas

René Lagos, Patricio Bonelli, Tomas Guendelman,
Rubén Boroschek y Claudio Olate.

Maﬂa Jesus Aguilar, Paula Silva, Rubén Valdebenito
y Angela Bahamondes.

Rubén Boroschek, Patricio Bonelli, Christian Stowhas, Juan Pablo Olmos, Phillipo Correa e Ivan Hrepic.
Guido Cavalla y Alberto Maccioni.
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7° Seminario
Proyectos AICE
1 de agosto de 2018

Hotel Plaza
El Bosque de Las Condes

Miguel Ropert, Rodolfo Saragoni, Cristian

Delporte, Ignacio Herndndez y Mario Lafontaine.

Lucio Ricke, Michael Rendel y
Cristian Delporte.

Charla Almuerzo
Contek:
Conectores
Mecanicos

para Acero de
Refuerzo en
Zonas Sismicas
de Alto Riesgo

20 de junio de 2018

Los expositores de esta charla fueron Karon
Urbano y Chris Kies de DAYTON SUPERIOR.

También estuvo presente Jean
Marck Jaimes, gerente de producto

CONTEK Ingenieria.

Charla Almuerzo
de Gerdau AZA

28 de agosto

José Palma, Manuel Riquelme y
Luis Gonzalez.

Carlos Molina, Andrés Villanueva, Jorge Shejade y Sergio Meza.

En la ocasidn, se habld sobre riesgos del
incumplimiento normativo de las NCh 204,
NCh 211y NCh 203. Disefo, Producto y Uso.

Héctor Vargas, Marcial Baeza y Alfonso Larrain.

AICE 2019
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Charla Almuerzo de
Melén - “Hormigén
Arquitectoénico - Dictado
por Max Cifuentes”

12 de septiembre

AICE 2019

Max Cifuentes presentd los cambios en la normativa actual, lo que llamd altamente la atenciéon del publico, ya que hay
novedades importantes en comparaciéon con el estatuto de 2016.

Sebastidn Contreras, Sergio Tapia, Ricardo Guendelman, Mdnica Zuniga y Joao Marques.
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Charla Almuerzo -
Sistema de Reparacion,
Protecciony
Reforzamiento de
Simpson Strong-Tie

14 de noviembre

AICE 2019

Luciano Rodriguez presentd FX-70, un sistema de reparaciéon y protecciéon
estructural para elementos que sufran fuertes deterioros.

T 1§ ] " Javier Martinez,

j Luciano Rodriguez,
Mario Riquelme,
Phillipo Correa,
Matias Urrejola,
Lucio Ricke, Carlos
Sepulveda, Cristidn
Delporte y Félix
Lazo.
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Soluciones Quimicas
de Alto Desempeno
para la Industria

de la Construccion

Aditivos para cemento

Aditivos para hormigon

Pisos de alto desempero
Cimentaciones y grouts
Impermeabilizantes y sellos
Sistema de juntas -
Reparacion y proteccion del hormigén
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Nuevo SET-3G
Anclaje Adhesivo
de Alta Resistencia

Strong-Tie

High-Strength
Anchoring Adhesive

For Concrete wifh Threade

Adhesivo para sujetadores

SET-3G es la ultima innovacion en anclajes
epodxicos de Simpson Strong-Tie. Creado para
entregar un comportamiento superior en hormi-
gén fisurado y no fisurados a temperaturas
elevadas, SET-3G se puede instalar y actuar en
una gran variedad de condiciones ambientales
y temperaturas extremas. La excepcional
fuerza de adherencia del SET-3G da como
resultado altas cargas de disefo.

- Comportamiento excepcional — alta fuerza de
adherencia evaluada en periodos largos bajo
temperaturas elevadas de 43 °C (110 °F)
empleando diametros optimizados de brocas.

- Evaluado y testeado de acuerdo a ICC-ES
AC308 y ACI 355.4, para ser usado en hormi-
gon fisurado y no fisurado de peso liviano o
normal.

- Permite flexibilidad al momento de disefiar — Puede
ser especificado para condiciones secas o satura-
das de agua entre rango de temperatura desde -40
°C (40 °F) hasta 80 °C (176 °F).

- Versatilidad en obra — puede ser instalado en
huecos secos, saturados con agua o llenos
de agua con material base a temperaturas
entre 4 °C (40 °F) y 38 °C (100 °F).

Avenida Roberto Simpson Claro 1401, Bodega A7, San Bernardo, Region Metropolitana

Teléfono: (2) 2760 2570 | strongtie.com




